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A margarina na actualidade € um produto manifestamente versatil, ao nivel de
consumo domeéstico e ndo O, apresentando variadas formas e utilizagtes.

As mais comuns e para as quais a nossa producdo esta destinada € 0 uso na

indastria ou também ao nivel do consumidor final em culinéria ou para barrar, sendo
esta inteira ou light. Dentre estes segmentos de mercado surgem alguns nichos de
mercado, no entanto ndo sdo suficientemente grandes para possuir um peso significativo
na decisdo de rentabilidade de uma instalagéo industrial.
O segmento industrial € o que consome maiores quantidades de produto, seguido de
perto do segmento culinaria. As margarinas do segmento para barrar sdo consumidas em
menor quantidade, tendo como principal concorrente a manteiga, que € preferida
essencialmente pelo seu sabor caracteristico. Esta propriedade, juntamente com a
textura foi das que evoluiu mais desde a descoberta da margarina em 1869 por Mege
Mouriés.

Em Portugal a Fima, pertencente a UniLever portuguesa, é a detentora da maior
guota de mercado em todos os segmentos de margarina e por tanto a principa
adverséria para qualquer unidade que queira arrancar com um processo de producdo de
margarinas. Esta possui a seu favor parcerias com outras empresas que gudam na
obtencdo de matérias-primas a preco inferior a0 mercado comum, tendo por isso o
produto final um preco baixo e portanto competitivo com outras empresas.

Os precos de margarina praticados pela Fima, por exemplo em 2002, foram

- margarinaindustrial —2.54 e/kg
- margarina de mesa— 3.32 e/kg
- margarinade cozinha— 1.75 e/kg

- margarinaindustrial — 1.41 e/kg

A ter em atencdo que a Fima tem como principais concorrentes empresas espanholas
e holandesas.

Apbs o estudo quantitativo de mercado efectuado no volume anterior concluiu
se que 0 mercado de margarina da sinais de um reduzido crescimento e provavel mente
de estabilidade. Esta estabilidade esta intimamente relacionada com a questdo da pouca
influéncia que os critérios do preco unitério ou do rendimento per capita tém sobre o

comportamento do consumo, uma vez que na realidade se trata de um bem essencial.

Projecto de Industrias Quimicas 2
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Os resultados obtidos do estudo quantitativo para a estimativa da procura futura
em 2015 estéo indicados na tabela

Tabela NI.1 — Procura futura de margarina no ano 2015.

Consumo per capita Consumo Anual
Segmento % Segmento
(kg/hab) (ton/ano)
Total 5,48 54845 -
Mesa 1,09 10884 23,2
Culinaria 1,89 18949 40,4
Industrial 1,71 17105 36,4

Claramente observa-se que a maior quota de mercado € a da margarina para
culinéria, sendo a do segmento mesa a mais baixa.

A previsdo da quota de mercado desta unidade é dificil pois ndo existem dados
das empresas a laborar em Portugal. Assm apenas se sabe, como ja foi referido, que o
sector de margarinas de mesa e culinaria é dominado pela Fima, empresa suportada por
um grande grupo multinacional. Portanto pode-se estimar que a quota de mercado da
unidade industrial em projecto serd de 50%, admitindo que serd um produto e uma
empresa com tal competitividade que chegara a0 mercado conquistando adeptos
rapidamente.

A rentabilidade da nossa unidade ir4 assentar em grande parte na producéo de
margarina industrial, tentando dominar completamente este sector. Com a tendéncia de
emergéncia de novos mercados, a globalizacgo e facilidade de comunicag&o com outros
mercados e uma forte aposta na exportacdo, serd possivel garantir a viabilidade do
projecto. Assim a capacidade nomina da unidade processua SOMARG foi estipulada
no vaor de 60000 ton/ano.

A margarina é constituida por duas fases. uma aquosa e outro organica, sendo
esta constituida essencialmente por Oleos refinados, hidrogenados e/ou
transesterificados.

As matérias primas sdo 6leos vegetais brutos de soja, pama e palmiste. A nivel
nacional existe uma producdo de 6leo de soja suficiente para satisfazer as necessidades

desta unidade de processo. No entanto os 6leos de palma e pamiste ndo existem no

Projecto de Industrias Quimicas 3
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mercado nacional sendo importados da Malasia, Nigéria, Indonésia, Costa do Marfim e
Congo.

A previsdo de disponibilidade de matérias primas no mercado para 2015 indica
gue existem quantidades suficientes para manter a producdo da SOMARG no vaor
indicado.

O hidrogénio usado na hidrogenacdo € recebido na unidade processual por
pipeline directamente da ADP (Adubos de Portugal)com grau de pureza de 99.7 %. No
caso de interrupcdo da alimentacdo de hidrogénio existe um gasdmetro com capacidade
para 4h de funcionamento.

A locdizacdo da unidade SOMARG, ta como foi referido no primeiro volume
seccdo 3.4, sera no Quimiparque do Barreiro uma vez que se encontra num ponto
estratégico de fécil acessibilidade rodoviaria e fluvia quer para a recepcao dos 0leos
brutos quer para o escoamento do produto final. No entanto existem outros factores
como a existéncia no parque de uma unidade de refinacdo de 6leos pertencente a Tagol
gue podera colmatar alguma falha no abastecimento dos Oleos brutos, bem como no

abastecimento de hidrogénio vindo da ADP.
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6. Descricao do Processo
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A descricdo que compde este capitulo pretende clarificar o diagrama PFD

adjunto, embora a descri¢do do processo esteja no primeiro volume nos capitulos 4 e 5.

6.1 Zona 100

A zona 100 destina-se a recepgdo, e armazenamento dos 6leos. Os tanques
possuem diversas capacidades sendo cilindricos de topo conico fixo e possuindo uma
serpentina de aguecimento, uma vez gue os 6leos tém de ser mantidos a temperatura
superior & sua temperatura de solidificagao.

Os tanques tém de estar inertizados em atmosfera de azoto para impedir a sua

oxidacdo, uma vez que S&0 compostos organi cos.

6.2 Zona 200

A zona 200 corresponde a refinacdo dos 6leos brutos, exceptuando a operacéo de
desodorizacdo que é realizada na zona 300, uma vez que € redlizada apos mistura dos
0leos para cada tipo de margarina.

Esta zona ndo serd descrita em pormenor uma vez que ndo foi objecto de
dimensionamento devido ao tempo disponivel paraarealizagdo do projecto ser curto.

A salientar ainclusdo do seu custo na avaliagéo economica do projecto.

6.3 Zona 300

A zona 300 € a zona destinada a realizacéo da pré-mistura de 6leos lavados de
pama e palmiste para cada um dos tipos de margarina nos misturadores M-301 e M-302
gue funcionam a 60°C.

O tanque M-301 destina-se a pré- mistura de 6leos para margarinas mesa e mesa
light, enquanto o tanque M-302 esta destinado para a margarina de culinaria e industrial .

A pré-mistura é alimentada a um desargjador onde € aquecida até 80°C, sendo
em seguida alimentada a coluna de stripping que opera a uma temperatura maxima de

240°C e uma pressao de 3mbar.
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As misturas desodorizadas sd0 armazenadas em seguida em tanques com

atmosfera inerte durante dois dias no méximo.

6.4 Zona 400

A reaccdo de hidrogenacéo dé-se no reactor R401 a0 qual séo alimentados os
Oleos lavados, bem como as misturas 50+50(p+p) e 30+70(p+p) assim como O
hidrogénio que vem por pipeline e o catalisador.

O reactor opera a uma pressao de 3 bar e a uma temperatura de 180°C tendo duas
saidas uma de topo para os gases e outra de fundo para os liquidos.

A corrente de saida dos gases possui hidrogénio e vapor de &gua sendo
alimentada ao condensador CN-401 onde parte da &gua é retirada. O hidrogénio
recuperado é adicionado a uma corrente fresca de hidrogénio para corstituir a corrente
de aimentagdo do reactor

A corrente liquida é filtrada para retirar o catalisador, que sera reutilizado no
maximo 30 vezes, em dois filtros prensa que operam aternadamente que séo o FP-401 e
o FP-403.

Apos filtracdo o 6leo é de novo neutralizado com soda caustica a 90°C no
misturador M-404 e decantado para separacéo das fases aquosa e organica no DC-401.

Um vez que a filtragdo tem uma eficiéncia de 20% é necessaria a adi¢do de
terras activadas para retirar os restos de particulas em suspensdo nos misturadores M-
402 e M-403. Em seguida realiza-se uma outra operacdo de filtragdo nos filtros de
placas FP-402 e FP-404.

6.5 Zona 500

A zona 500 inclui a reaccdo de interesterificacdo no reactor R501 que opera a
90°C em regime continuo usando como catalisador metoxido de sodio. A corrente de
alimentac&o de 6leo ao reactor € aguecida num permutador de calor PC-501 antes de
entrar no atomizador SD-501.

O R-501 e o0 SD-501 funcionam sob-vacuo realizado pelos gectores EJ-
501 e EJ}502, respectivamente. A reaccdo de interesterificacdo € interrompida por
adicdo de agua a 90°C no M-501 sob vécuo, realizado pelo EJ-503.
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Os dleos sdo neutralizados no M-504 e depois decantados no DC-501. No M-
502 sdo branqueados com terras de brangueamento e posteriormente filtrados nos filtros
de prensa FP-501 e FP-502.

6.6 Zona 600

As blends de 6leos desodorizados sdo alimentadas a margarinaria onde séo
adicionadas a fase aguosa nos misturadores M-606 para margarina de culinédria e
industrial e M-612 para margarina de mesa e mesa light. Apds a mistura séo arrefecidas
e introduzidas nos cristalizadores em continuo sendo imediatamente empacotadas e
armazenadas. O excesso que € enviado para a zona de enchimento é retornado aos
misturadores M-607, M-608, M-613 e M-614 onde é refundido e realimentado a entrada

dos cristalizadores.

6.7 Zona 700

A armazenagem de produto final € feita em armazéns a 17°C durante 48 horas

Nno maximo no caso de margarina para culinaria e industrial e durante quatro dias para

margarina de mesa a 7°C.

6.8 Zona 800

A zona de utilidades possui uma maguina de refrigeracéo, uma caldeira de 4bar

e tratamento de &gua para as caldeiras e permutadores.

Projecto de Industrias Quimicas 8
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/. Balancos de Massa e Energia
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7.1 ConsideracOesgerais

A redlizacdo de balancos massicos e entalpicos tem como objectivo estimar as
guantidades de cada componente a circular em cada uma das correntes do processo e a
energia em jogo em cada equi pamento.

N&o foram efectuados balancos a zona de refinacéo, tendo sido apenas calculados,
posteriormente 0os consumos de matérias primas com base no caudal de 6leo e nas
percentagens dessas matérias em relacdo ao 6leo.

Nos Oleos vegetais existem centenas de componentes que para efeito de

simplificacéo do calculo foram agrupados em quatro grande classes representativas:

Triglicéridos
Agua
Produtos Volateis

Outros

Osttriglicéridos agrupam os proprios triglicéridos e ainda os mono e diglicéridos. Os
produtos voléteis agrupam os écidos gordos livres, cetonas, aldeidos e outros compostos
organicos volaeis. Na categoria Outros pretende-se agrupar todos 0s outros
componentes existentes em pequenas quantidades: metais, gomas, particulas sdlidas e
outros componentes

A simplificagdo é consequéncia de, por um lado, ndo ter sido utilizado software de
simulacdo de processos, e por outro, de ndo ser referida na literatura a composicao em
todas as partes do processo.

Além das categorias de componentes dos 6leos entram no processo 0s seguintes
componentes:

Agua (total)

NaOH

Produtos de saponificacéo

Monoglicéridos (como aditivo na margarinaria)
Lecitina

Beta-cartoteno

Aromas

Soro de Leite

Projecto de Industrias Quimicas 10
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Sorbato de Potéssio

Alginato de potassio (so para o creme de mesa)
Acido citrico

Sa

Vitamina A

VitaminaD

VitaminaE

Catalisador de hidrogenacéo

Metdxido de sodio (catalisador de interesterificacdo)

7.2 Balancos massicos

A equacdo geral que descreve os balangcos massicos, valida para qualquer

componente, peca ou conjunto de pecas de equipamento €, [2]:

(M assa)entra + (M assa)gereda = (M 3$a)§3i + (M 8SSa)cons.]mida + (M assa)a(:umulada (7-1)

Como ao efectuar os balancos se considerou estado estacion&io o termo da
acumulacdo €é nulo.

S30 apresentados dois tipos de balangos méssicos: os balancos por produto final e os
bal ancos globais por seccéo do processo de fabrico.

Os balancos por produto final consistem no balan¢o de massa tendo como base 1000
kg de produto final a saida da instalagdo produtiva. Como séo produzidos quatro tipos
de margarina existem quatro balangos destes: balangos as margarina culinéria e
margarina industrial e aos cremes de mesa mesa light.

Os baancos globais por seccdo do processo sdo extremamente Utels na realizagdo
dos balancos entélpicos, e sdo obtidos apos estimativa da quantidade de cada um dos
tipos componente a processar em cada zona, pelo que se pode calcular o caudal de cada
corrente admitindo que a fébrica opera em continuo 310 dias por ano, 24 horas por dia,
sendo os restantes dias destinados a paragens programadas, imprevistas ou de lavagem
do equipamento, o que equivale a 7440 horas de trabalho efectivo por ano.

Projecto de Industrias Quimicas 11
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Tomando como base de célculo, para cada produto, 1000 kg da corrente de saida da

margarinaria, (correntes 191, 206, 232, 248), e conhecendo os teores de cada um dos

congtituintes o balanco nesta zona € obtido por simples cél culos agébricos.

A composicéo final da margarina € a apresentada na tabela 7.1.

Tabela 7.1 — composi¢&o de cada produto.

Margarina Margarina Cremepara Cremepara
culinaria Industrial barrar barrar light
Fase gorda, [1] 80 % 84 % 65 % 40 %

Blend de Oleo
desodorizado

Diferenca em | Diferenca em | Diferenca em | Diferenca em
Triglicéridos relacdo ao total da | relagdo ao total da | relagdo ao total | relagéo ao total da

fase gorda fase gorda dafase gorda fase gorda
Agua,[3] 0.050 % do 6leo 0.050 % do 6leo | 0.050 % do 6leo 0.050 % do 6leo
Produtos volateis, [3] 0.040 % do 6leo 0.040 % do 6leo | 0.040 % do 6leo 0.040 % do 6leo
Outros 0.0001% 0.0001% 0.0001% 0.0001%
Monoglicéridos, [1] 0.1 % daf. gorda 0.1 % daf. gorda 0.1 ()/;g?dfé 0.1% daf. gorda
Leciting, [1] 0.1 % daf. gorda 0.1 % daf. gorda 0.1 O/ggfdfé 0.1% daf. gorda
Beta-caroteno, [4] 0.001 % daf. 0.001 % daf. 0.001% f. 0.001 %f. gorda

gorda gorda gorda
Diacetilo [4] 0.01% 0.01% 0.01 % 0.01 %
vitamina A, [4] 0.013 % 0.013 % 0.013 % 0.013 %
Vitamina E, [4] - - 0.04 % 0.04 %
Fase aquosa [1] 20 % 16 % 35 % 60 %

Diferenca em | Diferenca em | Diferenca em | Diferenca em
Agua relacdo ao total da | relagdo ao total da | relagdo ao total | relagéo ao total da

fase aquosa fase aquosa dafase aguosa fase agquosa
Soro de leite em pb, [4] 0.6 % 0.6 % 0.6% 0.6 %
S, [1] 15% 15% 1.5% 1.5%
Sorbato de potéssio, [1] 0.05% 0.05% 0.05 % 0.1%
Alginato de potéassio, [1] - - 0.1% 0.1%
Acido citrico, [4] 0.02 % 0.02 % 0.04 % 0.12 %
Vitamina D, [4] 0.02 % 0.02 % 0.02 % 0.02 %

O teor em substancias vestigiarias no éleo desodorizado, denominadas por outros,

foi estimada tendo em conta os teores de metais e produtos de saponificacédo, [3], e que

para adém destes haveria ainda vestigios de catalisador de hidrogenacdo e de terra de

lavagem que ndo foram retidos nos filtros.

O soro de leite em po, o &cido citrico, 0 sorbato de potassio e o alginato de potéssio

sdo0 adicionados a partir de solucdes aquosas destes compostos a 30% (m/m) [4].
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A quantidade de emulsdo recirculada na margarinaria,[5], e que segue para 0s
tanques de refusdo, M-607/8/13/14, é de cerca de 5%, [4], da que € cristalizada nos
votators.

Os 6leos necessarios no inicio da margarinaria séo os tratados na desodorizacdo

pelo que ficamos a conhecer as quantidades a de saida de cada desta.

Desodorizacéo

Conhecida a quantidade de Oleo necess&io na margarinaria determina-se a
guantidade de cada tipo de 6leo para a preparacdo de cada uma das blends. Existem
dois misturadores. o da blend para margarinas (culinaria e industrial) e o da blend para
cremes de barrar (mesa e mesa light). Os teores de cada tipo de 6leo em cada uma das

blends séo os seguintes, [1]:

Tabela 7.2 — percentagens de cada tipo de 6leo usado na preparacéo dasblends

Margarinaculinaria

Margarina Industrial

Creme para barrar

Creme para barrar light

Blend

Culinéria/industrial

Culin&ria/industrial

Cremes

Cremes

6leos

77% 0Oleo soja

77% O6leo soja

48% 6leo de soja

48% dleo de soja

lavado; lavado; lavado; lavado;
23% Oleo 23% 6leo 4% Oleo de 4% oleo de
interesterificado  de interesterificado de palmiste lavado; palmiste lavado;
pamiste (70%) e pamiste (70%) e 27% 6leo de 271% Oleo de
palma (30%). pama. palmiste totalmente palmiste totalmente
hidrogenado; hidrogenado;
12% 6leo de pama 12% déleo de palma
hidrogenado até 42°C hidrogenado até 42°C
9% 6leo 9% Oleo
interesterificado de interesterificado de
palmiste (50%) e palma. palmiste (50%) e palma.

Os Unicos dados disponiveis, [6], a data de realizacgo dos balancos de massa para a

coluna de desodorizacéo sdo que por cada 100 kg de massa admitida na coluna apenas
saem na corrente liquida 99.69 kg, tendo sido a restante massa evaporada pelo que sai
na corrente de vacuo.

No desarejador admitimos que ndo sdo arrastados triglicéridos na corrente de vécuo,
sendo as quantidades dos outros componentes obtidas atraves das suas percentagens em
cada ponto do processo (tabela 10.3).

Determinada as quantidades de Oleos necess&rias para as blends conhece-se a
guantidade de cada um dos 6leos a saida das zonas de refinacdo, hidrogenacdo e
interesterificacdo. Dado que provém de lavagens admitimos que os teores em agua e
acidos gordos livres eram 0s seguintes, tabela 7.3 [3].
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Tabela 7.3 — teores de cada componente em diferentes zonas do processo.
. Oleo . Olep . p : Oleo
hidrogenado interesterificado Oleo desargjado desodorizado
lavado lavado
Agua 0.10% 0.085 % 0.080 % 0.050 %
Produtos voléteis 0.10 % 0.085 % 0.080 % 0.040 %
Outros 0.000105% 0.000105% 0.0001% 0.0001%

Interesterificacao

Na zona de interesterificacdo o balanco € efectuado no sentido inverso dado que

conhecendo a quantidade de déleo sob a forma de triglicéridos na corrente de saida da

zona, (corrente 128), podemos determinar a quantidade necessaria a entrada admitindo

perdas e €ficiéncias tipicas dos equipamentos desta zona.

Brangueamento

Efectuando um balango globa aos triglicéridos na zona de branqueamento, com

terras de lavagem, e admitindo os seguintes parametros:

0 Oleo congtitui 20% da massa do bolo de filtracéo, [7];

amassa de terra de lavagem a utilizar é 1% da massa de 6leo atratar, [13], €

€ pré-misturada com 5% do 6leo da corrente 119;

afiltracdo conduz a uma recuperacéo de 99.99% da terra de lavagem;

obtém-se 0 seguinte sistema de equagbes que permite calcular os triglicéridos na

corrente 119:

T Tri,,=Trn

: Tri,,, + Escuros = 0.25XTri ,,,

128 +Tn 127

{ Tera,,; =0.9999xTerra,,,

Tri,e =Tri

I
I
! 0.
: Escuros =

i

1o T Escuros

0005 XTfi .

1- 0.0005

Terra,,, = 0.01xTri ;4

()

T g

Tri,., =
1. 0.25:0.9999:0.01

(7.2)
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em Tri, e Terra, sdo respectivamente as massas de triglicéridos e de terra de lavagem na
corrente n. Escuros é a massa de triglicéridos admitidos no reactor de interesterificacdo
gue se transformam em substancias que provocam o escurecimento do 0Oleo.

As correntes 125, 126, 127 e 128 sdo determinadas sabendo que a corrente 128 tém
a mesma composi¢ao da correntes alimentada ao misturador que produz a blend e que
126 é obtida por somada 128 com a 127. A 127 corresponde ao bolo de filtracéo.

A corrente 258 é determinada por balan¢o ao misturador de brangueamento.

Decantacdo

Admitirse uma perda de 1% triglicéridos (equivalente a do 6leo) que sdo
descarregados na corrente da fase aquosa.

O oleo admitido provem do reactor de interesterificagdo, no qual ocorre a quebra de
ligacBes na molécula de triglicérido entres as partes correspondentes ao glicerol e &cidos
gordos, 0 que provoca um ligeiro aumento da quantidade destes no efluente reaccional
em relacdo a corrente de entrada no reactor. Assim, 0s teores em agua e acidos gordos
nas correntes de entrada e saida do decantador séo 0s da seguinte tabela.

Tabela 7.4 — teores de cada componente a saida do reactor R-501 e do decantador DC-501.

Oleo inter esterificado Oleointeresterificado apos

decantador
Agua 0.085 % 0.150 %
Produtos volateis 0.120 % 0.085 %

No decantador aém da lavagem do 6leo com agua (150kg éagua / ton Oleo, [6])
ocorre a reaccdo de neutralizacdo de écidos gordos livres através de saponificagdo (ver
adiante).

Reactor de interesterificacao

Dado que na reaccdo de interesterificagdo ocorrem quebras de ligagbes nos
triglicéridos admitiv-se que 0.05% dos triglicéridos originais se transformam em
produtos secundarios que O escurecem, e que estdo incorporados na categoria de
componentes Outros. Estes compostos séo totalmente adsorvidos pelas terras de
lavagem, pelo que séo eliminados.

Entao:
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Triqog (7.3

Triyog = — 1108
108 10,0005

A massa de catalisador, metdxido de sddio, a utilizar € 0.03% da massa de 6leo a
tratar,[8].

Por balanco ao reactor obtém-se o que é transportado na corrente de vacuo.

Eliminacéo do catalisador

A quantidade de agua utilizada na destruicdo do metdxido de sodio é equivalente a
0.4% da massa de 6leo, [8], considerando-se completa e irreversivel areaccao:

NaOCH; (s) + H,O (I) ® NaOH (aq) + CHzOH (g) (7.4)

Admitiu-se que todo 0 metanol sai na corrente 259.
Decantacdo

A quantidade da solucéo de NaOH a 0.3N a adicionar ao 6leo € determinada pela

seguinte expressao, [3, 5]:

(A:0.142+ B):100

- (7.5)

%solugéo =

em que:

A é a percentagem méssica de &cidos gordos no 6leo atratar;

B é a percentagem massica de NaOH na solucdo a usar;

C é a percentagem de excesso de NaOH, que para 6leos com baixo teor em gomas varia
entre 0.1 e 0.2. Admitimos o vaor de 0.2.

A percentagem massica de NaOH, B, é calculada sabendo que a solucéo é 0.3N,
pelo que aquela é de 1.2%(m/m).
A adicdo de soda caustica provoca a saponificacdo de &cidos gordos livres e de

triglicéridos (que desprezamos):
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o O
I I
FE—C—CH + NaCH &¥—— ER—C—CNa + H;0 (7.6)

Pela estequeometria da reaccéo e admitindo pesos moleculares médios de 260 g/mol
e de 282 g/mol respectivamente para os &cidos gordos (&cido linoleico) e para 0s
produtos de saponificacdo, obtémse as massas da corrente 117. Admitimos que 50%

dos residuos de catalisador de hidrogenacdo saem nesta corrente.
Hidrogenacgdo

Na zona de hidrogenacdo a metodologia aplicada nos balancos ao decantador e a
seccd0  da lavagem com terra de lavagem € idéntica a aplicada na zona de
interesterificacdo tendo-se apenas variado os teores de agua e &cidos gordos livres que

s30 os valores databela 7.5.

Tabela 7.5 —teores de cada componente a saida do reactor R-401 e do decantador DC-401.

Oleo hidr ogenado Oleo hidrogenado
decantado
Agua 0.10 % 0.15%
Acidos gordos livres + produtos vol ateis 0.11% 0.1%

Um dado que néo foi utilizado no balanco (foi mnhecido mais tarde) mas que
consideramos importante de salientar € que a filtragdo globa na hidrogenacéo deve
conduzir a um 6leo em que o teor de niquel sgja inferior a 0.2 ppm. No nosso balanco
de massa o teor obtido é inferior a este limite.

Conhecendo a quantidade do 6leo e seus componentes admitidos ao decantador
(corrente 79) obtémse a quantidade de Oleo necess&rio a entrada da zona de

hidrogenacdo admitindo 0s seguintes parametros:

a quantidade de catalisador é determinada sabendo que por cada torelada de 6leo
€ necessario 0.5 kg de niquel e que a percentagem deste no catalisador € de 20%,
[9, 10];

. catalisad. ysado . - s
arazao - = 20. Este € um valor médio aceitéavel tendo em conta os

encontrados na literatura, que variam entre 5 e 50, [10, 11]. Aplicamse razdes
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pequenas quando se pretendem selectividades elevadas em hidrogenactes
parcials, mas como No NOSSO Processo a maior parte das hidrogenagdes s&o totais
n&o ocorre esse problema pelo que se pode usar uma razéo um pouco maior:

0 Gleo constitui 20% da massa do bolo de filtracdo, [7];

afiltracdo conduz a uma recuperacéo de 99.9% do catalisador;

admitimos que ndo ocorrem perdas de triglicéridos através de reacches

secundérias [12];

gue conduz a seguinte resolucao(Tri° triglicéridos, C° catalisador, Ni° niquel):

Trizs = Trizg + Trizg 0]

Trizs = f{‘é—- 0.8 >C789 + Trizg U
e 08 a
Trizs = é‘é-- 08 x0.999 >C669 + Trizg U
e 08 g
: - 0. Tri Yo .
Trirs = 98,0099, 1M75°090 | 1y
e 08 1000 g
.y
Trizs = - 79 5305 1 (7.7)
1- gl- 0.8) x0.999 x———>_U!
0.8 10004
. 05XTTi,06
i = OoXIMzs >0 7.8
" 1000 (79)
C77 = 0.999Ces (7.9)
Crs = Ces (7.10)
Ces = 21:Ces (7.11)
C67 = C66 —C65 (7.12)
C7s = Cr6 =Ces (7.13)
Cr=Crs—Crr (7.14)
Trizz = % (7.15)
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guaz; _ agud s

Tri Tri 45 (7.16)
Trig _ Tri,, (7.17)
Cre Cez
€ 0 Mesmo para 0s outros constituintes da corrente 78
corrente 67:
congtituintes; = constituinte;z — constituinters (7.18)
corrente 64-B:
Triga- = Trizs — Trigs — Aumento devido aincorporacéo de H, (7.29)

O catalisador é pré-misturado com uma parte do éleo para facilitar a dispersdo no
reactor. A quantidade de 6leo necessario é cerca de 1.5% do dleo total a hidrogenar, de
modo que a dispersdo que sai do misturador seja cerca de 15% (m/m) em catalisador,
[7], ou sgja, os triglicéridos da corrente 64-B correspondem a 98.5% da corrente 64.

A gquantidade necessaria de hidrogénio, na corrente 71, que corresponde ao consumo

de hidrogénio, € estimada pela relacéo empirica, [5]:

“parareduzir 1000 kg de 6leo em 1 1V s80 necessérios 0.8833 Nnt.” (7.20)

Nesta zona produzemse trés tipos de Oleos hidrogenados diferentes: palmiste
totalmente hidrogenado, palma totalmente hidrogenado e pama parciamente
hidrogenado até um ponto de fusdo de 44°C.

O indice de iodo, IV, é uma propriedade indicativa do grau de insaturacéo de um
Oleo, e quanto maior for este maior serao 1V, [23].

As hidrogenages efectuadas séo representadas pelas seguintes variagOes de 1V,
cujos valores finais foram arbitrados, e que permitem estimar o consumo de hidrogénio
da forma resumida na tabela 7.6.

Tabela 7.6 — indice de iodo dos 6leos crus e hidrogenados.

Oleo IV inicial, [13][ IV final DIV
Palmiste hidrogenado 19 3 16
Palma hidr ogenado 56 3 53
Palma hidrogenado 44°C 56 31 25
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Admitiu-se que o teor de agua na corrente de hidrogénio fresco é de 0.3%, [9],
embora os fornecedores mmerciais possam produzi-lo com graus de pureza bastante
mais elevados (cerca de 99.99%). O excesso de hidrogénio no reactor é de 10%, [14, 15,
16], o que permite calcular a quantidade deste na corrente 68.

A corrente 70 € uma corrente saturada em agua, pelo que arbitrando as temperatura
e pressdo do condensador (50°C e 3 bar), permite calcular a fraccdo molar de agua

através das relacdes de equilibrio liquido vapor, [2] expressa na EqQ.7.21.

Yégua = w (7.22)

Sabendo a quantidade de H, nesta corrente (igual a de 68) calcula-se a quantidade de
agua na corrente 70. As quantidades na corrente 74 sdo obtidas por soma das correntes
70e71.

Através de um balanco a &gua no reactor obtém se a quantidade de &gua na corrente
68 e por diferenca entre as correntes 68 e 70 determina-se a quantidade de agua
condensada.

Com o conhecimento de todos estes dados foi possivel efectuar os balancos de

massa a cada um dos produtos que se apresentam nas folhas de balanco méssico.

7.2.2 Balancos globais por secgdo do processo

Estes balancos sdo utilizados para os calculos do balanco entdpico e consistem no
balanco de massa aplicado ao caudal operatdrio para 0 6leo mais representativo de cada
zona.

Assim, € necessario calcular a quantidade de 6leo a processar anualmente cada uma
das zona, o que é feito multiplicando por 60000 os valores nominais dos balancos de
massa por produto , transpondo as unidades para tonelada/ano. Somando as quantidades
dos diferentes Oleos a obter & saida de cada uma das zora ficamos a conhecer a
guantidade de 6leo a processar por cada uma das zonas, que dividindo pelo nimero de

horas/ano de trabalho nos da o caudal a saida de cada zona.
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Aplicando a metodologia utilizada para os balancos por produtos determinamos o

caudal em cada uma das correntes de saida de cada zona do processo, como se resume

na tabela seguinte.

Tabela 7.7 — quantidades e caudais de 6l eos a saida de cada uma das zonas.

CULINA. | INDUST. | MESA I'_Vl'gﬁ’fr TOTAL | TOTAL
(kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (ton/ano) (kg/s)
total 3314992 | 6265424 - - 9580 -
19( triglicér. 3309321 | 6254707 - - - -
O | 7030 [Zgua 2818 5326 - - - -
S volateis 2818 5326 3 _ _ _
T outros 35 66 - - - -
o total - - 280861 172731 454 -
5 triglicer. - - 280380 172435 - -
u 50:50 | agua - - 239 147 - -
= volates - - 239 147 - -
Z outros - - 3 2 - -
TOTAL - - - - 10034 0.375
total 2356399 | 4453657 | 1778785 605894 9195 -
triglicér. | 2351663 | 4444706 | 1775742 604831 - -
pamiste | agua 2356 4454 1512 528 - -
voldteis 2356 4454 1512 528 - -
outros 23 44 19 6 - -
total 1009885 | 1908710 142603 87702 3149 -
triglicér. | 1007855 | 1904874 142317 87525 - -
pama [ agua 1010 1909 143 83 - -
volateis 1010 1909 143 83 - -
2 outros 10 19 1 1 - -
< total - - 374481 230308 605 -
z triglicér. - - 373840 229914 - -
O | pama 42 [3gua - - 318 196 - -
Q volateis ] 3 318 196 _ _
a outros - - 4 2 - -
T TOTAL - - - - 12948 0.483
N total 14366880 | 27153792 | 3110688 1913088 - -
= triglicér. | 14353806 | 27129082 | 3107857 1911347 - -
Q agua 7183 13577 1555 957 - -
9 voldteis 5747 10862 1244 765 - -
w outros 144 272 31 19 - -
0 TOTAL - - - - 46544 1738
total 11098015 | 20975549 | 1497924 921231 34493 -
triglicér. | 11079032 | 20939671 | 1495362 919655 - -
soja | agua 9433 17829 1273 783 - -
volateis 9433 17829 1273 783 - -
12 outros 116 220 16 10 - -
o total 2383443 | 4504772 | 1121576 689774 8700 -
< trigicér. | 2378408 | 4495255 | 1119256 688348 - -
E palmiste | agua 2386 4511 1104 679 - -
i volateis 2625 4962 1204 740 - -
outros 24 45 12 7 - -
pama | total 1018464 | 1924924 522436 321301 3787 -
trigicér. | 1016306 | 1920845 521331 320621 - -
agua 1023 1933 524 322 - -
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voléteis 1125 2126 576 354
outros 10 19 5 3 - -
TOTAL 14499922 | 27405246 3141936 1932306 46979 1.754

7.3 Balancos entalpicos

O balanco entélpico € uma ferramenta essencial para o correcto dimensionamento de
eguipamentos em que exista trocas de calor, e foi realizado para a base de 1 hora de
fabrico considerando que a instalagcéo opera 310 dias por ano e 24 horas por dia.

A resolucdo do balango entalpico, tal como a do balanco de massa, foi realizada na
folha de célculo Microsoft ExcelO dado que no simulador de processos disponivel n&o
existe uma base de dados com as propriedades fisico-quimicas de muitos dos compostos
gue estdo presentes no Nosso processo. Assim, houve que proceder a recolha na
literatura de propriedades termodinamicas dos compostos. (capacidade calorifica e sua
variagdo em funcdo da temperatura, pressdo, entalpias de fusdo e vaporizacdo, calores

de reaccdo, etc.)

7.3.1 Resolucéo do balancgo entalpico

Os balancos ental picos foram resolvidos corrente a corrente, verificando-se em cada
equipamento a lei fundamental da conservacdo da energia, ou sgja, a energia btal €

conservada, [17]:

i Entrada (j | Geragdoi | Saida i 1Consumo (j i Acumulagdo i

 de Iy+: de i/:: de ;/+: de ;/+: de i/

%energia]lo l,'energia'[) l,'energia',é, { enagia ID { enagia b

(7.22)

Considerando o0 estado estacion&rio, isto € que a parcela correspondente a
acumulacdo € nula, entdo a aplicacdo da equacao anterior a cada equipamento resulta na
Eq.7.23 onde Qr representa o calor trocado pelo sistema, H aentdlpiae os indices g e s

representam, respectivamente a entrada e saida do sistema.
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As entradas podem ser em fluxo de matéria nas correntes do processo ou em geracéo de
energia em reac¢des quimicas, enquanto que as saidas podem ser em fluxo de matéria
nas correntes de saida ou no consumo de energia em reaccdes quimicas.

De acordo com isto, e segundo a convencdo adoptada, quando Qr é negativo é
indicativo que o calor é gerado pelo sistema - 0 sistema liberta calor - mas quando é
positivo, entdo Qr representa 0 calor que o0 sistema necessita para manter as condicoes
operatérias de funcionamento - o sistema absorve calor.

Sendo a entalpia uma funcdo de estado, esta somente poderd ser conhecida em
relacdo a um estado padréo, e ndo em valor absoluto. Esta grandeza corresponde na
realidade, a uma diferenca de entélpias entre as condic¢bes operatérias e as condicdes de
referéncia. As condicOes de referéncia apresentam-se em seguida, e também nas folhas
de balangos entalpicos para cada peca de equipamento, e consistem na especificacdo da

temperatura, pressao e estado de agregacdo de cada um dos componentes da mistura.

Tabela 7.8 — estado de referéncia para cada componente.

Composto Temperatura (°C) Pressdo Estado CIe

agr egacao
Triglicéridos 25 pressdo de trabalho liquido
Agua 25 presséo de trabalho liquido
Produtos voléteis 25 presséo de trabalho liquido

Outros 25 pressdo de trabalho dissolvidos
NaOH 25 pressdo de trabalho sélido
Produtos de sgponificacdo 25 pressdo de trabalho sélido
Monoglicéridos 25 pressdo de trabalho liquido
Lecitina 25 pressédo de trabalho sélido
Beta-caroteno 25 presséo de trabalho sélido
Aromas 25 pressdo de trabalho liquido
Soro de leite 25 pressdo de trabalho solido
Sorbato de potéassio 25 pressdo de trabalho solido
Alginato de potéssio 25 pressdo de trabalho sélido
Acido citrico 25 presséo de trabalho sblido
Sal 25 presséo de trabalho sblido
Vitamina A 25 pressdo de trabalho liquida
Vitamina D 25 pressao de trabalho liquida
Vitamina E 25 pressdo de trabalho liquida
Catalisador de hidrogenagéo 25 pressdo de trabal ho sélido
Metoxido de sédio 25 pressdo de trabalho sélido

A entalpia de uma certa quantidade de componente i a circular numa corrente, DH;,
define-se pela expressio da Eq.7.24 onde, Qy; representa o caudal massico do

componente i e Cp corresponde a sua capacidade calorifica média

, Ji
DH; =Qu;," §,CedT (7.24)
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Havendo mudanca de fase, ou no caso em que 0 componente estd numa fase
diferente do seu estado de agregacéo, € necessario adicionar a entalpia da mudanca de

fase:

, Ji
D Hi = QMi QrefCP dT+DH mudancga de- fase (7-25)

No caso de se poderem desprezar calores de mistura entre os varios h componentes

da corrente a entalpia desta pode ser calculada por:

n

DH=3 DH (7.26)
Se os calores de mistura entre alguns componentes ndo forem deprezéveis, o0s
termos dos componentes j que participam na mistura sdo substituidos pelas

correspondentes ental pias de mistura:

-1
DHzé DH, +§ DH

i=1

(7.27)

mistura

Os valores publicados de entalpias de mistura séo quase sempre referidos as
condicdes padréo da termoquimica: 25°C e 1 bar abs.

No caso de no equipamento existir reaccdo quimica e entalpia desta deve ser
considerada no termo de geracdo de energia se a reaccdo for exotérmica ou no termo de
consumo de energia se areaccado for endotérmica. O sinal da entalpia de reaccéo segue a
mesma conversdo acima mencionada: sinal negativo corresponde a uma libertacéo de
calor logo a reaccao é exotérmica e sinal positivo tém significado oposto.

A entapia de reaccdo por unidade de massa € calculada através dos valores das
entalpias de formagdo dos reagentes e produtos. Estas estdo norma mente referidas para
as condigdes padrdo, mas admitimos que o seu valor ndo sofre variagdo com a

temperatura e pressao:

[o] [o]
? H(r)eaor;a) = a 9 Hforma;a)—produtos - a 9 Hforma;éo—reagmtes (728)

Devido ha dificuldade em encontrar na literatura valores para as capacidades

caorificas de todos os componentes (até porque aguns sdo misturas complexas de
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composi¢ao desconhecida) optouse por considerar apenas 0s termos mais relevantes em
cada corrente. Assim nas zonas 300, 400 e 500 apenas foram considerados para efeitos
de balango entalpico os caudais de triglicéridos, agua, NaOH, catalisador de
hidrogenacéo, metoxido de sodio e terras de lavagem. Na margarinaria consideraram-se
todos os caudais. Os valores utilizados nos célculos encontram-se no sub-capitulo 7.3.2.

Reactor de hidrogenacdo

No reactor de hidrogenacg&o o calor trocado entre a mistura reaccional e o fluido de
arrefecimento é obtido por:

Qr = (I}I 75 + DH 68)' (DH 206 + DH74 + DH g5 + DH (7.29)

reacgéo)

0

emaue ?H . = Qu X?H s

e Qu € 0 caudal massico a saida do reactor.

Reactor de interesterificacdo

Na reaccéo de interesterificacdo ndo ha ateracdo significativa das propriedades da
mistura. De facto apenas ocorre um rearranjo na ordem pela qual as cadeias de acidos
gordos estéo ligadas a estrutura do glicerol.

O tipo de ligacdo a quebrar e a repor sdo do mesmo tipo C-C pelo que poderiamos
supor que aentalpiade reaccdo fosse nula. No entanto como a sequéncia € diferente da
original as interaccdes estereoquimicas entre cadeias também sdo diferentes.

Como n&o encontramos valores que diferenciassem os produtos dos reagente néo foi
possivel estimar a entalpia de reaccdo. Para efeitos de dimensionamento da serpentina
admitimos que o caor a trocar € 30% daguele rogado no reactor de hidrogenagdo, onde

ocorre uma reaccao bastante mais exotérmica.
Filtros e decantadores
Nos filtros e decantadores ndo ocorrem reac¢Oes nem mudancas de fase pelo que

ndo ha trocas de calor a efectuar. Assm sendo, a entalpia de cada corrente é

determinada pela expresséo (7.24).
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Misturadores

A expressdo genérica para 0 cdculo do o cdor a transferir para fluidos de
aguecimento/arrefecimento em misturadores é a expressao (7.23).

Nos misturadores nos quais se procede a adi¢do de solidos frios (25°C) a 6leo quente
atemperatura de saida do misturador é determinada com recurso ao SolverO de modo a
gue a soma das entalpias de entrada sgjaigual a entalpia de saida.

No misturador M-501 ocorre a reaccao de destruicdo do metoxido de sédio pelo que
€ necessario adiciona-la ao termo de entrada.

Nos misturadores M-404 e M-504 ocorre a reaccdo de saponificagcdo de gorduras.
N&o foram encontradas, na literatura, valores que permitissem o célculo da entalpia de
reaccdo, tendo esta sido desprezada, até porque a sua contribuicdo € diminuta, dada a
guantidade de massa que reage.

Nas correntes em que existe a mistura binaria entre NaOH e é&gua a entalpia e

capacidade calorifica dessas misturas, ?Hpjx€ Cpmix, foram determinadas com
recurso as figuras 68 e 76 de [18]. A entalpia destas misturas, ?H i, , S80 calculadas

através da expressdo (7.30) em que Qyjx € a soma dos caudais de NaOH e agua.

OH bin = r]NaOH ><?Hmix + Qmix ><Cpmix )OT (730)

O seu valor € adicionado as restantes ental pias dos compostos da corrente.

N&o foi considerado nenhum outro caso de entalpia de mistura.

Bombas doseadoras

A temperatura das correntes imediatamente a seguir as bombas doseadoras depende
da razé0 entre as quantidades de fase gorda e aguosa a misturar, que estdo
respectivamente a 60 e 7 °C. A determinacdo dessa temperatura foi efectuado com o
SolverO com o objectivo de que a diferenca entre as entalpias de entrada e saida sgja

nula.

Permutadores de calor
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Nos permutadores de calor em que se utilizam fluidos auxiliares o calor trocado para
estes é dado pela expressao (7.23).
No permutador de integracéo energética, PC-401, arbitrou-se que a corrente 294 seria

aguecida até 115 °C no que resultou a quantidade de calor transferido, Qr da expresséo

seguinte.

Qr =DH g5 - DH g, (7.31)

Este valor é igua ao caor trocado no fluido quente, o que permite determinar a
temperatura da corrente 297 através do SolverO.

Nos permutadores de placas do pasteurizador as Unicas incognitas eram os caudais
das é&guas de aquecimento e refrigeracéo, porque todos os valores de temperatura eram

conhecidos [4].

20 J
e

32
PP-2 PP-1 PP-3

PASTEURIZADOR
85 79

HW

15

v

Figura 7.1 — Figura esqueméti ca do pasteurizador como agrupamento de trés permutadores de placas. Ao
lado de cada corrente encontra-se a respectivatemperatura.

Cristalizadores

No equipamento onde ocorre a cristalizagdo da emulsdo (SSHE — scrapped surface

heat exchanger) o caor transferido para o fluido de arrefecimento € determinado pela
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Eq.7.31, [5] onde F, Cpe € Y sd0 respectivamente o caudal, a capacidade calorificae o
teor em fase gorda da emulsdo e Ty, T2, Wi e W, s80 as temperaturas e o teor em solidos

naentrada (indice 1) e saida (indice 2) do equipamento.

Qr =FCp, >(T2 - T1)+ J WX(\NZ - \Nl) (7.31)

Unidades de mistura com pinos

Nos Pin Rotors ndo é redlizada cristalizacdo por arrefecimento. De facto a
temperatura até aumenta ligeiramente devido ao trabalho mecanico da rapida rotacéo
dos pinos. O principal objectivo deste equipamento é a reducdo do tamanho dos
cristais, 0 que permite obter margarinas com melhor textura e aumentar a eficiéncia dos

cristalizadores a jusante.

7.3.2 Propriedades e par ametr os

Capacidades calorificas

A capacidade calorificada dgua é referida nas tabelas 3-176 e 3-181, de [19],
respectivamente para as temperaturas 0-100°C e superiores. No entanto
adoptamos o valor constante de 4186.8 J/(kgK).

A capacidade calorifica do hidrogénio foi aproximada aos valores referidos
na tabela 19 de [18], 0 que para as correntes a 50 e 180°C resultou
respectivamente em 14495 e 14564 J/(kgK).

A capacidade calorifica dos triglicéridos foi obtida integrando a expresséo
(7.32), que exprime uma aproximacado da variagdo do Cp de vario 6leos com

a temper atura
Cp=0.47 +0.00073T (kca/kg) (7.32)

No entanto esta e outras propriedades dos 6leos poderiam ter sido

determinadas para 6l eos especificos a partir dos dados presentes em [21].

Projecto de Industrias Quimicas 28



SOMARG 3
Soc. Portuguesa de Margarinas

A capacidade calorifica dos produtos volaeis foi admitida como 2093.4
J(kgK).

A capacidade calorifica do catalisador de hidrogenacéo foi admitida como
sendo a média ponderada entre as capacidades calorificas do niquel e da
aumina tendo estas sido determinada por integracdo das expressdo
existentes na tabela 3-181 de [19].

A capacidade calorifica do metéxido de sddio foi obtida na pagina da NIST,
[20], no que resultou apos calculos em 1286.1 J(kgK).

A capacidade calorifica do metanol gasoso foi integracdo da expresséo

existente em [18].
A capacidade calorifica das terras de lavagem, 920 J/(kgK)
Para calcular a capacidade calorifica da mistura NaOH/&gua recorre-se a

figura 7.2 (adaptada de [18]), em que R é arazdo entre o nUmero de moles

de &gua e NaOH na corrente.

1 —— -

__'_,-r-: .;7.L/ p— '—-:—'i"_" _:'It
soi A e, | ||
_ // K:COs | b
85— L !

']

A
m—
-

Ayan |

’I’/WLTGH } | . ]
i

| |

|
|
0 20 40 6 80 100 120 1}

R
Figura 7.2 — Calores especificos de solugdes aguosas de bases a 20°C.
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Entalpia de reaccdo
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N&o existem entalpias de formacéo especificas para os 6leos. Assm para
estimar a entalpias utilizamos as entalpias de ligagdo entre moléculas
conjuntamente com a média do nimero de ligacGes duplas na cadeia do
acido gordo.

?H, =Ejyc c - Eige=c = Eiign-n
Eng H-H = 427 Jmol

Eug c=C= 612 Jmol

Eng cc=412 Jmol

Pelo balanco de massa necessita- se de 337.9 moles de hidrogénio para

160.08 kg de 6leo de palma, entédo:

?H, e = 675.8%412-337.9*612-337.9*427=-72.65 MJ/160.08 kg de Oleo
de pama
?H, _ uma = -453.83kJkg de 6leo de palma

Pelo balango de massa necessita-se de 130.45 moles de hidrogénio para
125.74 kg de 6leo de palma (hidrogenar até se obter um 6leo de ponto de

fusdo de 42°C), entéo:

?H = 260.9*412-130.45* 612-130.45* 427=-28.046 M J/125.74kg

r-pama- 42~

?H =-223.054 kJ/h de 6leo de palma até 42°C

r-pdma- 42~

Pelo balanco de massa necessita- se de 420.45 moles de hidrogénio para

661.1 kg de 6leo de palmiste, ent&o.

Projecto de Industrias Quimicas 30



SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

DH | imise = 840.9%412-420.45%612-420.45* 427=-90.397 MJ/661.1 kg de
Oleo
DH | imise = - 136.74 kJ/kg de dleo de palmiste

Em [23] éreferido que para a hidrogenacéo de um 6leo vegetal para

producdo de margarinao ?H, = -390 kJmorl .

A entalpia de reaccdo da destruicdo do metdxido de sodio foi determinada
pela expressdo (7.28) no que resulta ?H? = -1.26E6 Jkg de metoxido de
sodio.

CH,ONa+H,0® CH,OH + NaOH

Tabela 7.9 — ental pias de formagdo padréo obtidas a partir de [19] e [20].

Componente ?2H? (J/kg)
CHsONa -6,28E+06
H.O -1,07E+07
CH30OH -3,80E+06
NaOH -6,93E+06

Entalpia de vaporizagao

A entalpia de vaporizacdo da agua foi determinada pela diferenca entre as
entalpias de formagdo a 25°C da &gua gasosa e liquida (tabela 3-206 de [20]).

Para outras temperaturas aplicou-se aregra de Watson, [2].

A entalpia de vaporizacdo, a 60°C, dos produtos voléteis foi obtida pela 3
179 de [19] considerando-0os como acetona. Para outras temperaturas
aplicou-se aregra de Watson.
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Entalpia de mistura de NaOH e agua

Para calcular a entalpia de dissolucdo de NaOH em &gua recorre-se a figura 7.3
(adaptada de [18]), em que R € a razdo entre o nimero de moles de agua e NaOH na

corrente.
-l T | 15 ] I O A O O
_ i L L T 1 T T 11 Teoxl 11
12 1 1 L |
o . 1 L 1 0 | | |‘\3'C'E1 1 1}
,”/ j | P11 L1 :'-i-' | |
2 -8 r,ﬂ-—-l—| |r = I.' | : I : 1|- : '-: JI_.-.I
E f;;ff\ i 1= | e 1 | 1 K:Coal |
_3 T ] { l' | Na:CO, I
- IA LiOH
“n :
- 0 |
B [ ]
I |
# 10 w 30 40 50

R

Figura 7.3 — Calores integrais de dissolucdo de alcalis na dgua a 25°C.

Entalpia de cristalizacdo de 6leos

A entalpia de cristalizacdo € simétrica da entalpia de fusdo que se encontra tabelada

para véarios 6leos em [5, 13]. Nos calculos utilizamos um valor médio de 140 kJKkg.

Teores de solidos

Os teores em solidos, necessarios para determinar 0 calor a retirar nos
cristalizadores, foi determinado, em funcdo da temperatura, a partir de alguns dados
existentes na patente utilizada para a producdo de margarina de mesa.

Projecto de Industrias Quimicas 32



SOMARG 3
Soc. Portuguesa de Margarinas

Teores em solidos nos cremes de mesa Teores em solidos nas margarinas
60 14 1
1 SFI = -7,4593Ln(t) + 29,322
50 1 SFI = -36,2593Ln(t) +134,71 01 R2 = 0,943
40 R =0,9998 g
% 30+ T s
20 1 4 A
10 1 21
0 . . . . 0 ' - - -
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
t (°C) t (°0)

Figura 7.4 — teor em solidos (SFI) nos cremes de Figura 7.5 — teor em sdlidos (SFI) nas margarinas

mesa e mesa light em funcéo datemperatura. culindriaeindustrial em fungdo da temperatura.

7.4 Folhas de balancos massicos e entalpicos

Nas paginas seguintes encontrar-se-80 as folhas de balancos massicos e entdl picos
especificas dos equipamentos das zonas 300, 400, 500 e 600, respectivamente as zonas
de desodorizacdo, hidrogenacdo, interesterificacdo e margarinaria. Para as restantes
zonas do processo ndo sdo apresentadas folhas de balancos de massa e entél picos

Tal como foi referido anteriormente serdo apresentados dois tipos de balancos
massicos: por produto e por seccdo. Nas folhas de balanco por produto a base de calculo
s80 1000 kg de produto na corrente de saida, enquanto que nas folhas de balango por
seccdo a base de calculo € o caudal de saida e cada zona. O caudal massico nas
correntes de saida de cada zona foi determinado conhecendo a massa que teria de ser
produzida em cada zona, e que consta na tabela 10.7, e o tempo de funcionamento da

instalacdo. As bases de célculo para o balanco por sec¢do sdo as databela 7.10.

Tabela 7.10 — caudais das correntes de saida nas zonas 300, 400, 500 e 600.

Zona Corrente Caudal (kg/h)
300 142 6255.97
400 A 1740.38
500 128 1348.66
600 191 p/ margarina culinaria 2419.35

206 p/ margarinaindustrial 4354.84
232 p/ creme de mesa 645.16
248 p/ creme de mesalight 635.16

Projecto de Industrias Quimicas 33



SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

7.4.1 Folhas de balan¢os massicos numer os 100
Nas proximas paginas encontram-se as folhas de balancos méssicos para uma base

de calculo de 1000 kg de margarina culinaria na corrente 191.

Tabela 7.11 — identificacéo das fol has de balango méssico para a base de célculo de 1000 kg de
margarinaculinaria.

Folhan® Equipamento Folhan® Equipamento
101 Reactor de hidrogenagéo R-401 121 Misturador, M -603
102 Reactor de interesterificagéo R-501 122 Misturador, M -604
103 Desargjador, DS-301 123 Misturador, M -605
104 Coluna de desodorizagdo, CD-301 124 Misturador, M -606
105 Filtro de prensa, FP-401 125 Misturador, M -607
106 Filtro de prensa, FP-402 126 Bomba doseadora, BD-601
107 Filtro de prensa, FP-501 127 Pasteurizador, PA-601
108 Decantador, DC-401 128 Condensador, CN-401
109 Decantador, DC-501 129 Permutador de calor, PC-401
110 Misturador, M -302 130 Permutador de calor, PC-402
111 Misturador, M -401 131 Permutador de calor, PC-403
112 Misturador, M -402 132 Permutador de calor, PC-404
113 Misturador, M -403 133 Permutador de calor, PC-501
114 Misturador, M -404 134 Misturador, M -619

115 Misturador, M -501
116 Misturador, M -502
117 Misturador, M -503
118 Misturador, M -504
119 Misturador, M -601
120 Misturador, M -602
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 101

Equipamento: Reactor de hidrogenacéo 296
<ﬁ3—v % 65

1
Zona: 400 —|
Referéncia: R-401 :_D<]_:
Base de calculo: 1000 kg de margarina 1>t
culindria a saida — | 1
Designacéo das correntes: _Dfl_

296 — entrada de 6leo

65 — entrada de 6leo com catalisador
74 — entrada de hidrogénio

68 — saida de gases

75 — saida de 6leo hidrogenado

75

\‘
N
—><P(g
A
=

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE | MASSA (kg)
Triglicéridos 185.922 Triglicéridos 189.116
Agua 0.187 Agua 0.190
296 Voléteis 0.205 7 Voléteis 0.208
Outros 1.86E-03 Outros 1.89E-03
SUB-TOTAL 186.316 Catalisador H. 0.473
Triglicéridos 2.786 SUB-TOTAL 189.988
Agua 2.80E-03 Hidrogénio 0.041
65 Voléeis 3.08E-03 68 Agua 0.023
Outros 2.79E-05 SUB-TOTAL 0.064
Catalisador H. 0.473
SUB-TOTAL 3.265
Hidrogénio 0.449
74 Agua 0.023
SUB-TOTAL 0.472
TOTAL 190.052| | TOTAL 190.052
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 102

Equipamento: Reactor de interesterificacdo

Zona 500
Referéncia: R-501
Base de cdculo: 1000 kg de margarina
culinaria a saida CW/STM
Designacéo das correntes:
292 — entrada de 6leo =3
107 — entrada de catalisador R-501 — >
108 — saida de 6leo interesterificado
300 — saida de volateis
108
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE[ MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 186.640 Trigliceridos 186.174
Agua 0.187 Agua 0.159
292 Voléaes 0.187 108 Voléaes 0.224
QOutros 1.86E-03 Outros 0.095
SUB-TOTAL 187.016 NaOCH; 0.561
107 NaOCHs 0.561 SUB-TOTAL 187.212
SUB-TOTAL 0.561 Agua vestigios
300 Vol&eis vestigios
SUB-TOTAL vestigios
[ TOTAL 187.577| [TOTAL 187577
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 103

Zona 300

Equipamento: Desarejador

Referéncia DS-301

Base de calculo: 1000 kg de margarina

culinériaa saida

Designacéo das correntes:
137 —entrada de 6leo

138 — saida de componentes volateis
299 — saida de Gleo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 799.353 Agua 0.040

Agua 0.681 138 Voléteis 0.040

137 Voléeis 0.681 Outros 4.20E-04
Outros 0.008 SUB-TOTAL 0.081

SUB-TOTAL 800.723 Triglicéridos 799.353

Agua 0.641

299 Volaeis 0.641

Outros 0.008

SUB-TOTAL 800.642

[ TOTAL 800.723| [TOTAL | 800.723 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 104

Zona 300

Referéncia: CD-301

Equipamento: Coluna de desodorizacéo

Base de cdculo: 1000 kg de margarina

culindria a saida

Designacéao das correntes:
139 — entrada de 6leo

142 — saida de 6leo desodorizado
252 — saida de componentes volateis

139

CW

.

301

7%

STM

ST™M

ST™M

je
jﬁi

Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 799.353 Triglicéridos 797.434

Agua 0.641 Agua 0.399

139 Vol&eis 0.641 142 Vol&eis 0.319
Qutros 0.008 Qutros 0.008

SUB-TOTAL 800.642 SUB-TOTAL 798.160

Trigliceridos 1.919

Agua 0.241

252 | Volasis 0.321

SUB-TOTAL 2.482
[ TOTAL 800.723| [TOTAL 800.723|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 105

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-401
Zona 400
N 76 79
Referéncia: FP-401 — P /\ - ————p
Base de célculo: 1000 kg de \/
margarina culinaria
asaida
. — 77
Designacéo das correntes:
76 — entrada de 6leo hidrogenado
77 — saida do bolo de filtracdo
79 — saida de dleo filtrado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE M('I"\,\;SA CORRENTE COMPONENTE M(ﬁgﬁ?’“
Trigliceridos 189.116 Trigliceridos 0.118
Agua 0.190 Agua 1.18E-04
- Voléeis 0.208 - Voléeis 1.30E-04
Outros 1.89E-03 Outros 1.18E-06
Catalisador H. 0.473 Catalisador H. 0.472
SUB-TOTAL 189.983 SUB-TOTAL 0.591
Triglicéridos 188.998
Agua 0.189
79 Volateis 0.208
Outros 1.89E-03
Catalisador H. 4.73E-04
SUB-TOTAL 189.398
[ TOTAL | 189.988| [TOTAL | 189.988 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 106

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-402
Zona: 400 92 N 94
Referéncia: FP-402 —>< /] —>—>
Base de calculo: 1000 kg de margarina
culindriaa saida
Designacdo das correntes: 93
92 — entrada de 6leo
93 — saida do bolo de filtracéo
94 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 187.108 Trigliceridos 0.468
Agua 0.187 Agua 4.69E-04
Vol&eis 0.187 Vol&eis 4.69E-04
92 Outros 1.87E-03 93 Outros 4.67E-06
Catalisador H. 2.36E-04 Catalis. H. ads. 2.36E-04
Terra Lavagem 1.871 Terra Lavagem 1.871
SUB-TOTAL 189.356 SUB-TOTAL 2.340
Triglicéridos 186.640
Agua 0.187
Volées 0.187
A Outros 1.86E-03
Catalisador H. 2.36E-07
Terra Lavagem 1.87E-04
SUB-TOTAL 187.016
[ TOTAL 189.356| |TOTAL | 189.356 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 107

Equipamento: Filtro de Prensa

_ FP-501
Zona ASOQ 126 N 128
Referéncia: FP-501 —>< /] —>—>
Base de calculo: 1000 kg de margarina
culindriaa saida
Designacéo das correntes: 127
126 — entrada de 6leo
127 — saida do bolo de filtracéo
128 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 184.312 Trigliceridos 0.461
Agua 0.157 Agua 4.71E-04
Vol&eis 0.157 Vol&eis 4.71E-04
126 Outros 0.094 127 Outros 0.092
Terra Lavagem 1.844 Terra Lavagem 1.844
SUB-TOTAL 186.564 SUB-TOTAL 2.398
Trigliceridos 183.851
Agua 0.157
Voléeis 0.157
128 | outros 1.93E-03
Terra Lavagem 1.84E-04
SUB-TOTAL 184.166
[ TOTAL 186.564| | TOTAL 186.564 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 108

Equipamento: Decantador
283 84
—D<Pr —><t+——p
Zona: 400 DC-401
Referéncias DC-401
Base de calculo: 1000 kg de margarina
culindria a saida
Designagéo das correntes:
283 — entrada de 6leo
80 — saida de fase aquosa
84 — saida de 6leo decantado 80
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 188.998 Triglicéridos 1.890
Agua 38.611 Agua 38.330
Voléeis 0.189 Voléeis 1.89E-03
283 Outros 0.002 80 Outros 1.89E-05
Catalisador H. 0.000 Catalisador H. 2.36E-04
Prod. Sapon. 0.020 Prod. Sapon. 0.020
NaOH 0.119 NaOH 0.119
SUB-TOTAL 227.940 SUB-TOTAL 40.361
Triglicéridos 187.108
Agua 0.281
1 Vol&eis 0.188
Outros 1.87E-03
Catalisador H. 2.36E-04
SUB-TOTAL 187.579
[ TOTAL 227.940| [TOTAL | 227.940|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°109

Equipamento: Decantador
284 1 1§
Zona: 500
Referéncia: DC-501 DC-501
Base de calculo: 1000 kg de margarina
culindria a saida
Designagéo das correntes:
280 — entrada de disperséo de 6leo
117 — saida de fase aquosa 117
118 — saida de dleo decantado
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 186.174 Triglicéridos 1.862
Agua 39.678 Agua 39.400
Volateis 0.159 Voléeis 1.59E-03
280 Outros 0.095 117 Outros 9.50E-04
Prod. Sapon. 0.071 Prod. Sapon. 7.08E-02
NaOH 0.539 NaOH 0.539
SUB-TOTAL 226.714 SUB-TOTAL 41.874
Triglicéridos 184.312
Agua 0.277
118 Volaeis 0.157
Qutros 0.094
SUB-TOTAL 184.840
[ TOTAL 226.714| |[TOTAL | 226.714 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°110

Equipamento: Misturador l___|
—+L
Zona: 300 B ey
Referénciac M-302
Base de célculo: 1000 kg de margarina — B s
. _ culinaria a saida <
Designacéo das correntes:
131 — entrada de 6leo interesterificado M-302
134 — entrada de 6leo de soja
140 — saida de blend.
140
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 183.851 Trigliceridos 799.353
Agua 0.157 Agua 0.681
131 Voléeis 0.157 140 Voléeis 0.681
Qutros 0.002 Qutros 0.008
SUB-TOTAL 184.166 SUB-TOTAL 800.723
Triglicéridos 615.502
Agua 0.524
134 Volaeis 0.524
Outros 0.006
SUB-TOTAL 616.556
[ TOTAL | 800.723] [TOTAL 800.723|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 111 |

Equipamento: Misturador

Zona 400

Referéncia M-401

Base de calculo: 1000 kg de margarina
culinariaa saida

Designacéo das correntes:

293 — entrada de 6leo

66 — entrada de catalisador fresco

67 — entrada de catalisador utilizado

65 — saida da mistura

| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 2.673 Triglicéridos 2.786
Agua 2.68E-03 Agua 2.80E-03
293 Vol&eis 2.95E-03 65 Vol&eis 3.08E-03
Qutros 2.67E-05 Outros 2.79E-05
SUB-TOTAL 2.679 Catalisador H. 0.473
66 Catalisador H. 0.023 SUB-TOTAL 3.265
SUB-TOTAL 0.023
Triglicéridos 0.113
Agua 1.13E-04
67 Volées 1.24E-04
Outros 1.12E-06
Catalisador H. 0.450
SUB-TOTAL 0.563
[ TOTAL | 3.265| [TOTAL 3.265|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 112

Equipamento: Misturador

Zona: 400

Referéncia: M-402

Base de cdculo: 1000 kg de margarina
culinaria a saida

Designacéo das correntes:

86 — entrada de Oleo

87 — entrada de terra de lavagem

88 — saida da suspensdo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 3.742 Triglicéridos 3.742

Agua 5.63E-03 Agua 5.63E-03

86 Voléeis 3.75E-03 Volées 3.75E-03

Outros 3.74E-05 88 Outros 3.74E-05

Catalisador H. 4.73E-06 Catalisador H. 4.73E-06

SUB-TOTAL 3.752 Terra Lavagem 1.871

87 Terra Lavagem 1.871 SUB-TOTAL 5.623
SUB-TOTAL 1.871

[ TOTAL | 5.623| | TOTAL | 5.623|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°113

Zona 400

Equipamento: Misturador

Referéncia M-403

Base de calculo: 1000 kg de margarina

culin&riaa saida

89

90

257

Designacéo das correntes: M-403
89 — entrada da suspensdo
90 — entrada de 6leo 91
91 —saidade dleo
257 — saida de produtos vol&teis
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 3.742 Trigliceridos 187.108
Agua 0.006 Agua 0.187
Vol&eis 0.004 Vol&eis 0.187
89 Outros 3.74E-05 91 Outros 1.87E-03
Catalisador H. 4.73E-06 Catalisador H. 2.36E-04
Terra Lavagem 1.871 Terra Lavagem 1.871
SUB-TOTAL 5.623 SUB-TOTAL 189.356
Triglicéridos 183.365 Agua 0.094
Agua 0.276 257 Voléeis 9.39E-05
0 Volaeis 0.184 SUB-TOTAL 0.094
Outros 1.83E-03
Catalisador H. 2.32E-04
SUB-TOTAL 183.827
[ TOTAL 189.450| |TOTAL 189.450 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°114

Equipamento: Misturador
Zona: 400 WEENON 82
Referéncia: M-404 83
Base de calculo: 1000 kg de margarina s
_ _ culinariaa saida M-404
Designagéo das correntes:
79 — entrada de dleo
82 — entrada de solucéo de NaOH 279
83 — entrada de agua quente
279 — saida de disperséo
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 188.998 Triglicéridos 188.998
Agua 0.189 Agua 38611
79 Voléteis 0.208 Voléteis 0.189
Outros 1.89E-03 279 Outros 0.002
Catalisador H. 4.73E-04 Catalisador H. 0.000
SUB-TOTAL 189.398 Prod. Sapon. 0.020
Agua 10.011 NaOH 0119
82 NaOH 0.122 SUB-TOTAL 227.940
SUB-TOTAL 10.133
%3 Agua 28.410
SUB-TOTAL 28.410
[ TOTAL 227.940| [TOTAL 227.940|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 115

Equipamento: Misturador
alE)

Zona: 500

Referéncia: M-501 09,

Base de célculo:; 1000 kg de margarina m

., g N 9 STM—«7 I
culindria a saida

Designacéo das correntes: _\M 501

109 — entrada de 6leo l

111 — entrada de &gua 112

112 — saida de 6leo

259 — saida de volateis

| Entradas | Saidas |

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéidos 186.174 Trigliceridos 186.174
Agua 0.159 Agua 0.718
Voléaes 0.224 Voléeis 0.224

109 Outros 0.095 112 Outros 0.095
NaOCHs 0.561 NaOH 0.416
SUB-TOTAL 187.212 SUB-TOTAL 187.626
11 Agua 0.747 259 M etanol 0.332
SUB-TOTAL 0.747 SUB-TOTAL 0.332
[ TOTAL 187.959| [TOTAL 187.959 |
Projecto de Industrias Quimicas 49



SOMARG 3
Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 116

Equipamento: Misturador

Zona 500

Referéncia M-502

Base de calculo: 1000 kg de margarina
culindria a saida

Designacéo das correntes:

121 — entrada de 6leo

122 — entrada de terra de lavagem

123 — saida de suspenséo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 3.686 Triglicéridos 3.686

Agua 0.006 Agua 0.006

121 Vol&eis 3.14E-03 123 Voléteis 3.14E-03

Outros 1.88E-03 Outros 1.88E-03

SUB-TOTAL 3.697 Terra Lavagem 1.844

122 Terra Lavagem 1.844 SUB-TOTAL 5.541
SUB-TOTAL 1.844

[ TOTAL | 5541 [TOTAL | 5.541 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 117

Equipamento: Misturador
258
124
——ET D
Zona 500
Referénciac M-503 120
Base de calculo: 1000 kg de margarina
culinariaa saida
Designagéo das correntes: M-503
124 — entrada de suspensao
120 — entrada de 6leo T
125 — saida de 6leo 125
258 — saida de voléteis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 3.686 Triglicéridos 184.312
Agua 0.006 Agua 0.157
Volaeis 3.14E-03 Volaeis 0.157
124 Outros 1.88E-03 125 Outros 0.094
Terra Lavagem 1.844 Terra Lavagem 1.844
SUB-TOTAL 5.541 SUB-TOTAL 186.564
Triglicéridos 180.626 Agua 0.120
Agua 0.272 258 Volaeis 1.02E-04
120 Voléaeis 0.154 SUB-TOTAL 0.120
Qutros 0.092
SUB-TOTAL 181.144
[ TOTAL | 186.684| |TOTAL 186.684 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 118

Equipamento: Misturador
L]
Zona 500 ﬁ“‘“ s 110
Referéncia: M-504 16
Base de cdculo: 1000 kg de margarina =
culindria a saida
Designacéo das correntes: M504
113 — entrada de 6leo
115 — entrada de solucdo de NaOH
116 — entrada de &gua quente 280
280 — saida de dispersdo
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 186.174 Triglicéridos 186.174
Agua 0.718 Agua 39.678
113 Volaeis 0.224 Volaeis 0.159
Outros 0.095 280 Outros 0.095
NaOH 0.416 Prod. Sapon. 0.071
SUB-TOTAL 187.626 NaOH 0.539
Agua 10.957 SUB-TOTAL 226.714
115 NaOH 0.133
SUB-TOTAL 11.090
116 Agua 27.998
SUB-TOTAL 27.998
[ TOTAL | 226.714] [TOTAL 226.714 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 119

Equipamento: Misturador ]
/_\E
Zona: 600 — 150 .,
Referéncia M-601 151
Base de calculo: 1000 kg de margarina Y =l
_ _ culindria a saida M-601
Designacéo das correntes:
150 — entrada de soro de leite em po
151 — entrada de agua 152
152 — saida de solucéo de soro
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
150 Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
SUB-TOTAL 6.000 152 Agua 14.000
151 Agua 14.000 SUB-TOTAL 20.000
SUB-TOTAL 14.000
[ TOTAL | 20.000| [TOTAL | 20.000]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 120

Equipamento: Misturador

Zona 600 — 156 o
Referéncia: M-602 157
Base de cdlculo: 1000 kg de margarina — N =l
culinaria a saida
. ~ M-602
Designacéo das correntes:

156 — entrada de sorbato de potéssio
157 — entrada de &gua

158
158 — saida de solugdo de sorbato de pot.

| Entradas | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL (kg/h) | | CORRENTE| COMPONENTE | CAUDAL (kg/h)
156 Sorbato potassio 0.500 Sorbato potassio 0.500
SUB-TOTAL 0.500 158 Agua 1.167
157 Agua 1.167 SUB-TOTAL 1.667
SUB-TOTAL 1.167
[ TOTAL | 1.667| |[TOTAL | 1.667|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 121

Equipamento: Misturador []

Zona: 600 — 162 ..
Referéncia: M-603 163
Base de célculo: 1000 kg de margarina — % =l

culinaria a saida
Designacéao das correntes:
162 — entrada de &cido citrico
163 — entrada de &gua 164
164 — saida de solugdo de é&c. citrico

M-603

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | |CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
162 Acido citrico 0.200 Acido citrico 0.200
SUB-TOTAL 0.200 164 Agua 0.467
163 Agua 0.467 SUB-TOTAL 0.667
SUB-TOTAL 0.467
[ TOTAL | 0.667| [TOTAL | 0.667 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 122

Equipamento: Misturador

/_\E
Zona 600 173
Referéncia: M-604 166
Base de calculo: 1000 kg de margarina 161 ooy
culinaria d saida 155 L
Designacéo das correntes:
155 — entrada de solugéo de soro M-604

161 — entrada de solucéo de sorbato

166 — entrada de solucdo de acido citrico
172 — entrada de &gua 176
173 —entrada de sal

176 — saida de fase aguosa

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
155 Agua 14.000 Sorbato de pot. 0.500
SUB-TOTAL 20.000 176 Acido citrico 0.200
Sorbato de pot. 0.500 Agua 178.100
161 Agua 1.167 Sal 15.000
SUB-TOTAL 1.667 SUB-TOTAL 199.800
Acido citrico 0.200
166 Agua 0.467
SUB-TOTAL 0.667
172 Agua 162.467
SUB-TOTAL 162.467
173 Sal 15.000
SUB-TOTAL 15.000
[ TOTAL | 199.800| [TOTAL 199.800 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 123

Equipamento: Misturador 217

Zona: 600 178

Referéncia: M-605 — >

Base de calculo: 1000 kg de margarina

culindria a saida &2

Designacao das correntes: M-605

178 — entrada de fase aquosa

179 — saida de fase aquosa 179

217 — entrada de aditivos

| Entradas | | Saidas |

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE | MASSA (kg)
Soro deleite 6.000 Soro de leite 6.000
Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500

178 Acido citrico 0.200 Acido citrico 0.200
Agua 178.100 179 Agua 178.100
Sal 15.000 Sal 15.000
SUB-TOTAL 199.800 Vitamina D 0.200
217 Vitamina D 0.200 SUB-TOTAL 200.000
SUB-TOTAL 0.200
[ TOTAL | 200.000| [ TOTAL | 200.000 |
Projecto de Industrias Quimicas 57



SOMARG

o3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 124

Equipamento: Misturador

180

LR,

Zona 600
Referéncia: M-606 _613 .,
Base de calculo: 1000 kg de margarina de
. _ culindria a saida =k
Designacéo das correntes: M-606
613 — entrada de 6leo
180 — entrada aditivos
181 — saida de fase gorda
g 181
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 780,955 Triglicéridos 797.434
Agua 0,391 Agua 0.399
613 Vol&eis 0,312 Vol&eis 0.319
Qutros 0,008 Outros 0.008
SUB-TOTAL 781,666 181 Monoglicéridos 0.800
Triglicéridos 16,479 Lecitina 0.800
Agua 0,008 Beta-caroteno 0.010
Vol&eis 0,007 Aromas 0.100
Outros 1,65E-04 Vitamina A 0.130
Monoglicéridos 0.800 SUB-TOTAL 800.000
180 Lecitina 0.800
Beta-caroteno 0.010
Aromas 0.100
Vitamina A 0.130
SUB-TOTAL 18.334
TOTAL 800.000| [TOTAL 800.000
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 125

Equipamento: Misturador de refusdo da
margarina []
L
192
Zona: 600 STM >
Referéncia M-607 ]
Base de calculo: 1000 kg de margarina =0
culindria a saida M-607
Designacéao das correntes:
192 — entrada de margarina solida 193
193 — saida de margarina refundida
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 41.970 Trigliceridos 41.970
Agua 9.395 Agua 9.395
Voléeis 0.017 Voléeis 0.017
QOutros 0.000 QOutros 0.000
Monoglicéridos 0.042 Monoglicéridos 0.042
Lecitina 0.042 Lecitina 0.042
Beta-caroteno 0.001 Beta-caroteno 0.001
192 Aromas 0.005 193 Aromas 0.005
Soro deleite 0.316 Soro deleite 0.316
Sorbato de pot. 0.026 Sorbato de pot. 0.026
Acido citrico 0.011 Acido citrico 0.011
Sa 0.789 Sa 0.789
Vitamina A 0.007 Vitamina A 0.007
Vitamina D 0.011 Vitamina D 0.011
SUB-TOTAL 52.632 SUB-TOTAL 52.632
[ TOTAL 52.632| [TOTAL 52.632]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 126

Equipamento: Bomba doseadora

Zona 600 216
Referéncia: BD-601 Sie >—> 182
Base de calculo: 1000 kg de margarina 179 .,
culindria d saida BD-601
Designacéo das correntes:
179 — entrada de fase agquosa
216 — entrada de fase gorda
182 — saida da emulsdo p/ marga. culinéria
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 6.000 Triglicéridos 797.434
Sorbato de pot. 0.500 Agua 178.499
Acido citrico 0.200 Voléeis 0.319
179 Agua 178.100 Outros 0.008
Sal 15.000 Monoglicéridos 0.800
Vitamina D 0.200 Lecitina 0.800
SUB-TOTAL 200.000 Beta-caroteno 0.010
Triglicéridos 797.434 182 Aromas 0.100
Agua 0.399 Soro deleite 6.000
Vol&eis 0.319 Sorbato de pot. 0.500
Outros 0.008 Acido citrico 0.200
216 M onqglicéridos 0.800 Sal _ 15.000
Lecitina 0.800 Vitamina A 0.130
Beta-caroteno 0.010 Vitamina D 0.200
Aromas 0.100 SUB-TOTAL 1000.000
Vitamina A 0.130
SUB-TOTAL 800.000
[ TOTAL 1000.000| |[TOTAL 1000.000|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 127

Equipamento: Pasteurizador

RW
Zona 600 177 o
Referéncia: PA-601 J
Base de calculo: 1000 kg de margarina “
culinéria & saida S 11| NN A: 2

Designacéao das correntes:
177 — entrada de fase aquosa
178 — saida de fase aquosa

HW
Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)

Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000

Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500

177 Acido citrico 0.200 178 Acido citrico 0.200

Agua 178.100 Agua 178.100

Sa 15.000 Sa 15.000

SUB-TOTAL 199.800 SUB-TOTAL 199.800

[ TOTAL | 199.800| [TOTAL | 199.800 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 128

Equipamento: Condensador
68
Zona: 400 %
Referéncia: CN-401
Base de calculo: 1000 kg de margarina
culinaria a saida
Designacao das correntes: CN-40
68 — corrente gasosa excedente do reactor 70
69 — agua condensada 69
70 — corrente saturada em agua
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Hidrogénio 0.041 69 Agua 0.008
68 Agua 0.023 SUB-TOTAL 0.008
SUB-TOTAL 0.064 Hidrogénio 0.041
70 Agua 0.016
SUB-TOTAL 0.056
[ TOTAL 0.064| [TOTAL | 0.064]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 129

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400

Referéncia PC-401

Base de calculo: 1000 kg de margarina
culinaria d saida

Designacéo das correntes:

294 — entrada de 6leo a aguecer
289 — entrada de 6leo a arrefecer

295 — saida de 0leo aguecido
297 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | Saidas |
CORRENTE [ COMPONENTE|] MASSA (kg) | [CORRENTE[ COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 185.922 Triglicéridos 185.922

Agua 0.187 Agua 0.187

294 Volées 0.205 295 Voléeis 0.205
QOutros 0.002 Outros 0.002

SUB-TOTAL 186.316 SUB-TOTAL 186.316

Triglicéridos 189.116 Triglicéridos 189.116

Agua 0.190 Agua 0.190

Voléteis 0.208 Voléteis 0.208

289 Outros 0.002 297 | outros 0.002
Catalisador H. 0.473 Catalisador H. 0.473

SUB-TOTAL 189.988 SUB-TOTAL 189.988

TOTAL 376.304| |TOTAL 376.304
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 130

Equipamento: Permutador de calor

295

Zona 400
Referéncia: PC-402 STM
Base de célculo: 1000 kg de margarina -
culinariaa saida PC-402
Designacéo das correntes:
295 — entrada de 0leo a aguecer 206
296 — entrada de Oleo arrefecido
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [ CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 185.922 Trigliceridos 185.922
Agua 0.187 Agua 0.187
295 Voléeis 0.205 296 Voléeis 0.205
Outros 0.002 Outros 0.002
SUB-TOTAL 186.316 SUB-TOTAL 186.316
TOTAL | [TOTAL
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 131

Equipamento: Permutador de calor

297

Zona: 400

Referéncia: PC-403 STM

Base de cdculo: 1000 kg de margarina <
culindria a saida PC-403

Designacéo das correntes:

297 — entrada de 0leo a aguecer
76 — entrada de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Trigliceridos 189.116 Trigliceridos 189.116

Agua 0.190 Agua 0.190

297 Voléteis 0.208 7 Voléteis 0.208
Outros 0.002 Outros 0.002

Catalisador H. 0.473 Catalisador H. 0.473

SUB-TOTAL 189.988 SUB-TOTAL 189.988

TOTAL 189.988| | TOTAL 189.988
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 132

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400
Referéncia: PC-404

Base de calculo: 1000 kg de margarina
culinaria a saida

Designacéo das correntes:
298 — entrada da corrente de H, a aquecer
74 — saida da corrente de H; arrefecida

Entradas | | Saidas

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (k)
Hidrogénio 0.449 Hidrogénio 0.449

298 Agua 0.023 74 Agua 0.023
SUB-TOTAL 0.472 SUB-TOTAL 0472

TOTAL 0472 | TOTAL 0.472
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 133

Equipamento: Permutador de calor

Zona 500
Referéncia: PC-501

Base de cdculo: 1000 kg de margarina
culinaria a saida

Designacéo das correntes:
290 — entrada de 0leo a aguecer
106 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas
CORRENTE [ COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 186.640 Trigliceridos 186.640
Agua 0.187 Agua 0.187
290 Voléeis 0.187 106 Voléeis 0.187
Qutros 1.86E-03 Qutros 1.86E-03
SUB-TOTAL 187.016 SUB-TOTAL 187.016
TOTAL 187.016| | TOTAL 187.016
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 134

Equipamento: Misturador 617
Zona 600
Referéncia: M-619 _615
Base de célculo: 1000 kg de margarinade
_ _ culinariaa saida =L
Designacéo das correntes: M-619
615 — entrada de 6leo
617 — entrada aditivos
180 — saida da mistura
180
Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 16,479 Triglicéridos 16,479
Agua 0,008 Agua 0,008
615 Voléeis 0,007 Voléteis 0,007
Outros 1,65E-04 Outros 1,65E-04
SUB-TOTAL 16,494 180 Monoglicéridos 0.800
Monoglicéridos 0.800 Lecitina 0.800
Lecitina 0.800 Beta-caroteno 0.010
617 Beta-caroteno 0.010 Aromas 0.100
Aromas 0.100 Vitamina A 0.130
Vitamina A 0.130 SUB-TOTAL 18.334
SUB-TOTAL 1,830
TOTAL 18.334 | [TOTAL 18.334
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7.4.2 Folhas de balan¢os massicos numer os 200
Nas proximas paginas encontram-se as folhas de balangos massicos para uma base

de calculo de 1000 kg de margarina industrial na corrente 206.

Tabela 7.12 — identificagcdo das folhas de balanco maéssico para a base de célculo de 1000 kg de
margarina industrial.

Folhan® Equipamento Folhan® Equipamento
201 Reactor de hidrogenagéo R-401 221 Misturador, M -603
202 Reactor de interesterificagcdo R-501 222 Misturador, M -615
203 Desargjador, DS-301 223 Misturador, M -616
204 Coluna de desodorizagdo, CD-301 224 Misturador, M -606
205 Filtro de prensa, FP-401 225 Misturador, M -608
206 Filtro de prensa, FP-402 226 Bomba doseadora, BD-602
207 Filtro de prensa, FP-501 227 Pasteurizador, PA-602
208 Decantador, DC-401 228 Condensador, CN-401
209 Decantador, DC-501 229 Permutador de calor, PC-401
210 Misturador, M -302 230 Permutador de calor, PC-402
211 Misturador, M -401 231 Permutador de calor, PC-403
212 Misturador, M -402 232 Permutador de calor, PC-404
213 Misturador, M -403 233 Permutador de calor, PC-501
214 Misturador, M -404 234 Misturador, M -619

215 Misturador, M -501
216 Misturador, M -502
217 Misturador, M -503
218 Misturador, M -504
219 Misturador, M -601
220 Misturador, M -602
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 201

Equipamento: Reactor de hidrogenagédo 296
68 65
([ ] l
Zona 400 — | _—
Referéncia: R-401 15
Base de célculo: 1000 kg de margarina <
industrial a saida — |
Designacao das correntes: 1 P
296 — entrada de 6leo R-401
65 — entrada de 6leo com catalisador ?%/
74 — entrada de hidrogénio e
68 — saida de gases
75 — saida de 6leo hidrogenado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [ CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 195.221 Trigliceridos 198.574
Agua 0.196 Agua 0.199
296 Voléeis 0.216 - Voléeis 0.219
Outros 1.95E-03 Outros 1.98E-03
SUB-TOTAL 195.634 Catalisador H. 0.496
Triglicéridos 2.925 SUB-TOTAL 199.491
Agua 2.94E-03 Hidrogenio 0.043
65 Voléeis 3.23E-03 68 Agua 0.024
Outros 2.92E-05 SUB-TOTAL 0.067
Catalisador H. 0.496
SUB-TOTAL 3.428
Hidrogenio 0.471
74 Agua 0.024
SUB-TOTAL 0.495
[ TOTAL | 199.558| [TOTAL 199.558 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 202

Equipamento: Reactor de
interesterificagcdo

Zona 500
Referéncia: R-501
Base de calculo: 1000 kg de margarina CW/STM
industrial a saida -
Designacéo das correntes: (><)§
292 — entrada de 6leo R-501 —>
107 — entrada de catalisador )
108 — saida de dleo interesterificado
300 — saida de volateis 108
Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 186.640 Trigliceridos 186.174
Agua 0.187 Agua 0.159
292 Voléaes 0.187 108 Voléeis 0.224
QOutros 1.86E-03 Outros 0.095
SUB-TOTAL 187.016 NaOCHs; 0.561
107 NaOCHs 0.561 SUB-TOTAL 187.212
SUB-TOTAL 0.561 Agua vestigios
300 Vol&eis vestigios
SUB-TOTAL vestigios
[ TOTAL 187.577| [TOTAL 187577
Projecto de Industrias Quimicas 71



SOMARG

o3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 203

Zona 300

Equipamento: Desarejador

Referéncia: DS-301

Base de cdculo: 1000 kg de margarina

industrial a saida

Designacéo das correntes:
137 — entrada de 0leo

138 — saida de componentes volateis
299 — saida de dleo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 839.333 Agua 839.333

Agua 0.715 138 Volées 0.673

137 Voléteis 0.715 Outros 0.673
Outros 0.009 SUB-TOTAL 0.008

SUB-TOTAL 840.771 Triglicéridos 840.686

Agua 0.042

299 Voléeis 0.042

Outros 441E-04

SUB-TOTAL 0.085

[ TOTAL 840.771| [TOTAL | 840.771 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 204

Zona 300

Referéncia: CD-301

Equipamento: Coluna de desodorizacéo

Base de calculo: 1000 kg de margarina

industrial a saida

Designagéo das correntes:
139 — entrada de 6leo

142 — saida de 6leo desodorizado
252 — saida de componentes volateis

139

CW

252

w O
{ .

t ”

ST™M

STM

-

142

STM

Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 839.333 Triglicéridos 837.317

Agua 0.673 Agua 0.419

139 Voléeis 0.673 142 Volées 0.335
Outros 0.008 Outros 0.008

SUB-TOTAL 840.686 SUB-TOTAL 838.080

Triglicéridos 2.015

Agua 0.254

252 | volateis 0.337

SUB-TOTAL 2.606
[ TOTAL 840.686| [TOTAL 840.686 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 205

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-401
Zona 400 76 /\O 79
Referéncia: FP-401 — P >——
Base de calculo: 1000 kg de &/
margarinaindustrial
asaida
. — 77
Designacdo das correntes:
76 — entrada de 6leo hidrogenado
77 — saida do bolo de filtracéo
79 — saida de dleo filtrado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE| COMPONENTE M(’Ijjg’* CORRENTE COMPONENTE M@;SA
Triglicéridos 198.574 Triglicéridos 0.124
Agua 0.199 Agua 1.24E-04
- Voléeis 0.219 - Voléeis 1.37E-04
Outros 1.98E-03 Outros 1.24E-06
Catalisador H. 0.496 Catalisador H. 0.496
SUB-TOTAL 199.491 SUB-TOTAL 0.620
Triglicéridos 198.450
Agua 0.199
79 Volaeis 0.219
Outros 1.98E-03
Catalisador H. 4.96E-04
SUB-TOTAL 198.870
[ TOTAL |  199.491| [TOTAL | 199.491 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 206

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-402
Zona 400 92 N 94
Referéncia: FP-402 —>¥ /] —> >
Base de calculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida
Designacéo das correntes: 93
92 — entrada de dleo
93 — saida do bolo de filtracéo
94 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 196.466 Trigliceridos 0.491
Agua 0.197 Agua 4.92E-04
Vol&eis 0.197 Vol&eis 4.92E-04
92 Outros 1.96E-03 93 Outros 4.90E-06
Catalisador H. 2.48E-04 Catalis. H. ads. 2.48E-04
Terra Lavagem 1.965 Terra Lavagem 1.964
SUB-TOTAL 198.826 SUB-TOTAL 2.457
Triglicéridos 195.975
Agua 0.196
Volées 0.196
A Outros 1.96E-03
Catalisador H. 2.48E-07
Terra Lavagem 1.96E-04
SUB-TOTAL 196.370
[ TOTAL 198.826 | |[TOTAL | 198.826 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 207

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-501
Zona 500 126 N 128
Referéncia: FP-501 — > /] >
Base de calculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida
Designacéao das correntes: 127
126 — entrada de 6leo
127 — saida do bolo de filtracdo
128 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 193.530 Trigliceridos 0.484
Agua 0.165 Agua 4.94E-04
Voléeis 0.165 Volées 4.94E-04
126 Outros 0.099 127 Outros 0.097
Terra Lavagem 1.936 Terra Lavagem 1.936
SUB-TOTAL 195.8%5 SUB-TOTAL 2.518
Triglicéridos 193.047
Agua 0.164
Volées 0.164
128 Outros 2.03E-03
Terra Lavagem 1.94E-04
SUB-TOTAL 193.377
[ TOTAL 195.895| |[TOTAL 195.895 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 208

Equipamento: Decantador
283 84
— <P —D><t+——p
Zona 400
Referéncia: DC-401 DC-401
Base de célculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida
Designacéao das correntes:
283 — entrada de 6leo
80 — saida de fase aquosa
84 — saida de 6leo decantado 80
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 198.450 Triglicéridos 1.985
Agua 40.543 Agua 40.247
Voléeis 0.199 Voléteis 1.99E-03
283 Outros 0.002 80 Outros 1.98E-05
Catalisador H. 0.000 Catalisador H. 2.48E-04
Prod. Sapon. 0.021 Prod. Sapon. 0.021
NaOH 0.125 NaOH 0.125
SUB-TOTAL 239.340 SUB-TOTAL 42.380
Trigliceridos 196.466
Agua 0.295
a1 Volées 0.197
Outros 1.96E-03
Catalisador H. 2.48E-04
SUB-TOTAL 196.960
[ TOTAL 239.340| [TOTAL | 239.340 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 209

Equipamento: Decantador
284
118
Zona: 500 DC-501
Referéncia: DC-501 )
Base de célculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida
Designacéao das correntes:
280 — entrada de dispersdo de 6leo
117 — saida de fase aquosa 117
118 — saida de 6leo decantado
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 195.485 Triglicéridos 1.955
Agua 41.662 Agua 41.371
Volaeis 0.167 Volaeis 0.002
280 Outros 0.100 117 Outros 0.001
Prod. Sapon. 0.074 Prod. Sapon. 0.074
NaOH 0.566 NaOH 0.566
SUB-TOTAL 238.053 SUB-TOTAL 43.968
Trigliceridos 193.530
Agua 0.291
118 Voléeis 0.165
Qutros 0.099
SUB-TOTAL 194.085
[ TOTAL 238.053| [TOTAL 238.053 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 210

Equipamento: Misturador D
L
Zona: 300 P
Referénciac M-302
Base de célculo: 1000 kg de margarina — B s
. _ industrial a saida <D
Designacéo das correntes:
131 — entrada de 6leo interesterificado M-302
134 — entrada de 6leo de soja
140 — saida de blend.
140
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 193.047 Trigliceridos 839.333
Agua 0.164 Agua 0.715
131 Volaeis 0.164 140 Volaeis 0.715
Qutros 0.002 Qutros 0.009
SUB-TOTAL 193.377 SUB-TOTAL 840.771
Triglicéridos 646.286
Agua 0.550
134 Volaeis 0.550
Qutros 0.007
SUB-TOTAL 647.394
[ TOTAL 840.771| [TOTAL 840.771 |
Projecto de Industrias Quimicas 79



SOMARG 3
Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 211 |

Equipamento: Misturador

Zona 400

Referéncia M-401

Base de calculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida

Designacéo das correntes:

293 — entrada de 6leo

66 — entrada de catalisador fresco

67 — entrada de catalisador utilizado

65 — saida da mistura

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 2.807 Triglicéridos 2.925
Agua 2.82E-03 Agua 2.94E-03
293 Vol&eis 3.10E-03 65 Voléteis 3.23E-03
Outros 2.81E-05 Outros 2.92E-05
SUB-TOTAL 2.813 Catalisador H. 0.496
66 Catalisador H. 0.024 SUB-TOTAL 3.428
SUB-TOTAL 0.024
Triglicéridos 0.118
Agua 1.18E-04
67 Voléteis 1.30E-04
Outros 1.18E-06
Catalisador H. 0.473
SUB-TOTAL 0.591
[ TOTAL | 3.428| |TOTAL 3.428|

Projecto de Industrias Quimicas 80



SOMARG 3
Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 212

Equipamento: Misturador

Zona: 400

Referéncia: M-402

Base de calculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida

Designacéao das correntes:

86 — entrada de 6leo

87 — entrada de terra de lavagem

88 — saida da suspensdo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Trigliceridos 3.929 Trigliceridos 3.929

Agua 5.91E-03 Agua 5.91E-03

86 Voléteis 3.94E-03 Voléteis 3.94E-03

Outros 3.92E-05 88 Outros 3.92E-05

Catalisador H. 4.96E-06 Catalisador H. 4.96E-06

SUB-TOTAL 3.939 Terra Lavagem 1.965

87 Terra Lavagem 1.965 SUB-TOTAL 5.904
SUB-TOTAL 1.965

[ TOTAL | 5.904| |TOTAL | 5.904|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 213

Equipamento: Misturador

257
89 ..,
Zona 400 0 .
Referéncia: M-403 g
Base de calculo: 1000 kg de margarina z
industrial a saida -—
Designacéo das correntes: M-403
89 — entrada da suspensdo
90 — entrada de Gleo 91
91 — saida de 6leo
257 — saida de produtos voléteis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 3.929 Triglicéridos 196.466
Agua 0.006 Agua 0.197
Voléeis 0.004 Volées 0.197
89 Outros 3.92E-05 a1 Outros 1.96E-03
Catalisador H. 4.96E-06 Catalisador H. 2.48E-04
Terra Lavagem 1.965 Terra Lavagem 1.965
SUB-TOTAL 5.904 SUB-TOTAL 198.826
Triglicéridos 192.536 Agua 0.099
Agua 0.290 257 Voléeis 9.86E-05
0 Volaeis 0.193 SUB-TOTAL 0.099
QOutros 1.92E-03
Catalisador H. 243E-04
SUB-TOTAL 193.021
[ TOTAL 198.925| |[TOTAL 198.925 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 214

Equipamento: Misturador

Zona: 400 9 82
Referéncia M-404 a3
Base de cdlculo: 1000 kg de margarina i
_ industrial a saida M-404
Designacéao das correntes:
79 — entrada de 6leo
82 — entrada de solucéo de NaOH 279
83 — entrada de agua quente
279 — saida de dispersdo
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 198.450 Triglicéridos 198.450
Agua 0.199 Agua 40.543
79 Volées 0.219 Voléeis 0.199
Outrqs 1.98E-03 279 Outrc_)s 1.98E-03
Catalisador H. 4.96E-04 Catalisador H. 4.96E-04
SUB-TOTAL 198.870 Prod. Sapon. 0.021
Agua 10.512 NaOH 0.125
82 NaOH 0.128 SUB-TOTAL 239.340
SUB-TOTAL 10.640
- Agua 29.830
SUB-TOTAL 29.830
[ TOTAL 239.340| [TOTAL 239.340|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 215

Equipamento: Misturador

=9
Zona 500
Referénciac M-501 [N
Base de célculo: 1000 kg de margarina m
. g N g STM—'i? e
industrial a saida
Designacéo das correntes: lm 501
109 — entrada de 6leo .
111 — entrada de agua 112
112 — saida de 6leo
259 — saida de voléteis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 195.485 Trigliceridos 195485
Agua 0.167 Agua 0.754
Volaeis 0.235 Volaeis 0.235
109 Qutros 0.100 112 Outros 0.100
NaOCH; 0.589 NaOH 0.436
SUB-TOTAL 196.576 SUB-TOTAL 197.011
11 Agua 0.784 259 M etanol 0.349
SUB-TOTAL 0.784 SUB-TOTAL 0.349
[ TOTAL 197.360| [TOTAL 197.360 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 216

Equipamento: Misturador

Zona: 500

Referéncia: M-502

Base de calculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida

Designacéao das correntes:

121 — entrada de 6leo

122 — entrada de terra de lavagem

123 — saida de suspenséo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 3.871 Triglicéridos 3.871

Agua 0.006 Agua 0.006

121 Voléeis 3.30E-03 123 Volées 3.30E-03

Outros 1.98E-03 Outros 1.98E-03

SUB-TOTAL 3.882 Terra Lavagem 1.936

122 Terra Lavagem 1.936 SUB-TOTAL 5.818
SUB-TOTAL 1.936

[ TOTAL | 5.818] |TOTAL | 5.818|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 217

Equipamento: Misturador
258
124
——E=2 P

Zona: 500

Referéncia M-503 120

Base de calculo: 1000 kg de margarina >y

industrial a saida

Designacéao das correntes: M-503

124 — entrada de suspensao

120 — entrada de 6leo \3_/

125 — saida de 6leo 125

258 — saida de volateis

| Entradas | | Saidas |

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 3.871 Trigliceridos 193.530
Agua 0.006 Agua 0.165
Voléeis 3.30E-03 Voléeis 0.165

124 Outros 1.98E-03 125 Outros 0.099
Terra Lavagem 1.936 Terra Lavagem 1.936
SUB-TOTAL 5.818 SUB-TOTAL 195.895
Triglicéridos 189.660 Agua 0.126
Agua 0.285 258 Volées 1.07E-04
120 Volateis 0.162 SUB-TOTAL 0.126
Outros 0.097
SUB-TOTAL 190.203
[ TOTAL 196.021| [TOTAL 196.021 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 218

Equipamento: Misturador

L[]

113 115

Zona: 500 M (e

Base de cdculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida

Designacéao das correntes:

113 —entrada de 6leo

115 — entrada de solucdo de NaOH

116 — entrada de &gua quente 200

280 — saida de dispersdo

M504

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 195.485 Triglicéridos 195.485
Agua 0.754 Agua 41.662
113 Voléteis 0.235 Volétes 0.167
Outros 0.100 280 Outros 0.100
NaOH 0.436 Prod. Sapon. 0.074
SUB-TOTAL 197.011 NaOH 0.566
Agua 11.505 SUB-TOTAL 238.053
115 NaOH 0.140
SUB-TOTAL 11.645
116 Agua 29.398
SUB-TOTAL 29.398
[ TOTAL | 238.053| [TOTAL 238.053 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 219

Equipamento: Misturador ]
/_\E
Zona: 600 — 150 |
Referéncia M-601 151
Base de calculo: 1000 kg de margarina T =l
industrial a saida M-601
Designacéao das correntes:
150 — entrada de soro de leite em po
151 — entrada de agua 152
152 — saida de solucéo de soro
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
150 Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
SUB-TOTAL 6.000 152 Agua 14.000
151 Agua 14.000 SUB-TOTAL 20.000
SUB-TOTAL 14.000
[ TOTAL 20.000| [TOTAL | 20.000]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 220

Equipamento: Misturador ]
/_\E
Zona: 600 — 156 oo
Referéncia: M-602 157
Base de célculo: 1000 kg de margarina EEE——
industrial a saida
. ~ . M-602
Designacéo das correntes:
156 — entrada de sorbato de potassio
157 — entrada de agua 158
158 — saida de solucdo de sorbato de pot.
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [ CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
156 Sorbato potassio 0.500 Sorbato potéssio 0.500
SUB-TOTAL 0.500 158 Agua 1.167
157 Agua 1.167 SUB-TOTAL 1.667
SUB-TOTAL 1.167
[ TOTAL | 1.667| [TOTAL | 1.667|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 221

Equipamento: Misturador ]
] \E
Zona 600 162 .,
Referénciac M-603 163
Base de célculo: 1000 kg de margarina ——==——>3p
industrial a saida
. _ . M-603
Designacéo das correntes:
162 — entrada de &cido citrico
163 — entrada de agua 164

164 — saida de solucgdo de &c. citrico

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | |CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
162 Acido citrico 0.200 Acido citrico 0.200
SUB-TOTAL 0.200 164 Agua 0.467
163 Agua 0.467 SUB-TOTAL 0.667
SUB-TOTAL 0.467
[ TOTAL | 0.667| [TOTAL | 0.667 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 222

Equipamento: Misturador

— | \E
_261 ..,
Zona 600 262 )
Referéncia M-615 263
Base de calculo: 1000 kg de margarina 264
. _ industri all asaida 265 L
Designacéo das correntes:
263 — entrada de solucéo de soro M-615
264 — entrada de solucéo de sorbato
265 — entrada de solucéo de acido citrico
261 — entrada de &gua 266
262 — entrada de sal
266 — saida de fase aguosa
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
263 Agua 14.000 Sorbato de pot. 0.500
SUB-TOTAL 20.000 266 Acido citrico 0.200
Sorbato de pot. 0.500 Agua 138.100
264 Agua 1.167 Sal 15.000
SUB-TOTAL 1.667 SUB-TOTAL 159.800
Acido citrico 0.200
265 Agua 0.467
SUB-TOTAL 0.667
261 Agua 122.467
SUB-TOTAL 122.467
262 Sal 15.000
SUB-TOTAL 15.000
[ TOTAL | 159.800| [TOTAL 159.800 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 223

Equipamento: Misturador 269

Zona 600 268

Referéncia M-616 — >

Base de calculo: 1000 kg de margarina

industrial & saida &<

Designacéao das correntes: M-616

268 — entrada de fase aquosa

195 — saida de fase aquosa

269 — entrada de aditivos 195

| Entradas | | Saidas |

CORRENTE | COMPONENTE M?kz)SA CORRENTE | COMPONENTE M'&E)SA
Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500

268 Aci do citrico 0.200 Aci do citrico 0.200
Agua 138.100 195 Agua 138.100
Sa 15.000 Sa 15.000
SUB-TOTAL 159.800 Vitamina D 0.200
269 Vitamina D 0.200 SUB-TOTAL 160.000
SUB-TOTAL 0.200
[ TOTAL | 160.000 | [ TOTAL | 160.000 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 224

Equipamento: Misturador

180

LN,

Zona 600
Referéncia: M-606 _613
Base de calculo: 1000 kg de margarina de
_ _ industrial a saida =
Designacéao das correntes: M-606
613 — entrada de 6leo
180 — entrada aditivos
181 — saida de fase gorda 181
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 820,014 Triglicéridos 837.317
Agua 0,410 Agua 0.419
613 Voléeis 0,328 Voléeis 0.335
Outros 0,008 Outros 0.008
SUB-TOTAL 820.760 181 Monoglicéridos 0.840
Triglicéridos 17,303 Lecitina
Agua 0,009 Beta-caroteno
Volaeis 0,007 Aromas
Outros 1,65E-04 Vitamina A
Monoglicéridos 0.840 SUB-TOTAL 0.840
180 Lecitina 0.840
Beta-caroteno 0.010
Aromas 0.100
Vitamina A 0.130
SUB-TOTAL 19.239
TOTAL 840.000| |TOTAL 840.000
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 225

Equipamento: Misturador de refusdo da
margarina
Zona: 600 - b 207
Referéncia M-608 -
Base de calculo: 1000 kg de margarina
industrial & saida r M-608
Designacéao das correntes:
207 — entrada de margarina solida 208
208 — saida de margarina refundida
Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 44.069 Triglicéridos 41.970
Agua 7.290 Agua 9.395
Voléeis 0.018 Volées 0.017
Outros 0.000 Outros 0.000
Monoglicéridos 0.044 Monoglicéridos 0.042
Lecitina 0.044 Lecitina 0.042
Beta-caroteno 0.001 Beta-caroteno 0.001
207 Aromas 0.005 208 Aromas 0.005
Soro deleite 0.316 Soro deleite 0.316
Sorbato de pot. 0.026 Sorbato de pot. 0.026
Acido citrico 0.011 Acido citrico 0.011
Sal 0.789 Sal 0.789
Vitamina A 0.007 Vitamina A 0.007
Vitamina D 0.011 Vitamina D 0.011
SUB-TOTAL 52.632 SUB-TOTAL 52.632
[ TOTAL | 52.632| [TOTAL | 52.632]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 226

Equipamento: Bomba doseadora

Zona: 600 196
N — Dt
Referéncia: BD-602 ><—> 197
Base de célculo: 1000 kg de margarina 19 |
industrial a saida BD-602
Designacéo das correntes:
195 — entrada de fase aquosa
196 — entrada de fase gorda
197 — saida da emulsdo p/ marga. culinéria
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 6.000 Triglicéridos 837.317
Sorbato de pot. 0.500 Agua 138.519
Acido citrico 0.200 Voléaeis 0.335
195 Agua 138.100 Outros 0.008
Sal 15.000 Monoglicéridos 0.840
Vitamina D 0.200 Lecitina 0.840
SUB-TOTAL 160.000 Beta-caroteno 0.010
Triglicéridos 837.317 197 Aromas 0.100
Agua 0.419 Soro de leite 6.000
Volatels 0.335 Sorbato de pot. 0.500
Outros 0.008 Acido citrico 0.200
196 Monoglicéridos 0.840 Sal 15.000
Lecitina 0.840 Vitamina A 0.130
Beta-caroteno 0.010 Vitamina D 0.200
Aromas 0.100 SUB-TOTAL 1000.000
Vitamina A 0.130
SUB-TOTAL 840.000
[ TOTAL 1000.000| [TOTAL 1000.000|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 227

Equipamento: Pasteurizador
RW
Zona: 600
Referéncia: PA-602 267
Base de calculo: 1000 kg de margarina >
industrial a saida . J
Designacéao das correntes: , 268
267 — entrada de fase aquosa
268 — saida de fase aguosa
HW
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500
267 Acido citrico 0.200 268 Acido citrico 0.200
Agua 138.100 Agua 138.100
Sal 15.000 Sal 15.000
SUB-TOTAL 159.800 SUB-TOTAL 159.800
[ TOTAL | 159.800| |TOTAL | 159.800 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 228

Equipamento: Condensador

68
Zona: 400
Referéncia: CN-401
Base de cdculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida
Designago das correntes: CN-40
68 — corrente gasosa excedente do reactor 70
69 — &gua condensada 69
70 — corrente saturada em agua
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [ CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Hidrogénio 0.043 69 Agua 0.008
68 Agua 0.024 SUB-TOTAL 0.008
SUB-TOTAL 0.067 Hidrogénio 0.043
70 Agua 0.016
SUB-TOTAL 0.059
[ TOTAL 0.067| [TOTAL 0.067 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 229

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400

Referéncia: PC-401

Base de cdculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida

Designacéo das correntes:

294 — entrada de 6leo a aquecer
289 — entrada de 6leo a arrefecer

295 — saida de 6leo aquecido
297 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 195.221 Triglicéridos 195.221

Agua 0.196 Agua 0.196

294 Voléteis 0.216 295 Voléteis 0.216
Qutros 0.002 Qutros 0.002

SUB-TOTAL 195.634 SUB-TOTAL 195.634

Trigliceridos 198.574 Trigliceridos 198.574

Agua 0.199 Agua 0.199

Volées 0.219 Volées 0.219

289 Outros 0.002 297 Outros 0.002
Catalisador H. 0.496 Catalisador H. 0.496

SUB-TOTAL 199.491 SUB-TOTAL 199.491

TOTAL 395.125| |TOTAL 395.125
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 230

Zona 400

Referéncia: PC-402

Equipamento: Permutador de calor

295

: , STM
Base de calculo: 1000 kg de margarina «D><——
industrial a saida PC-402
Designacéo das correntes:
295 — entrada de 0leo a aguecer 206
296 — entrada de Oleo arrefecido
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 195.221 Trigliceridos 195.221
Agua 0.196 Agua 0.196
295 Voléeis 0.216 296 Voléeis 0.216
Outros 0.002 Outros 0.002
SUB-TOTAL 195.634 SUB-TOTAL 195.634
TOTAL | [TOTAL
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 231

Equipamento: Permutador de calor

297

Zona: 400

Referéncia: PC-403 STM

Base de célculo: 1000 kg de margarina <<
industrial a saida PC-403

Designacéo das correntes:

297 — entrada de 0leo a aguecer
76 — entrada de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 198.574 Trigliceridos 198.574

Agua 0.199 Agua 0.199

297 Voléteis 0.219 7 Voléteis 0.219
Outros 0.002 Outros 0.002

Catalisador H. 0.496 Catalisador H. 0.496

SUB-TOTAL 199.491 SUB-TOTAL 199.491

TOTAL 199.491| | TOTAL 199.491
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 232

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400
Referéncia: PC-404

Base de cdculo: 1000 kg de margarina
industrial & saida

Designacéo das correntes:
298 — entrada da corrente de H, a aquecer
74 — saida da corrente de H; arrefecida

Entradas | | Saidas

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (ko)
Hidrogénio 0.471 Hidrogénio 0.471
298 Agua 0.024 74 Agua 0.024
SUB-TOTAL 0.495 SUB-TOTAL 0.495
TOTAL 0.495| | TOTAL 0.495
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 233

Equipamento: Permutador de calor

Zona: 500

Referéncia: PC-501

Base de cdculo: 1000 kg de margarina
industrial a saida

Designacéo das correntes:

290 — entrada de 0leo a aguecer

106 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas
CORRENTE [ COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 195.975 Trigliceridos 195.975
Agua 0.196 Agua 0.196
290 Voléeis 0.196 106 Voléeis 0.196
Qutros 1.96E-03 Qutros 1.96E-03
SUB-TOTAL 196.369 SUB-TOTAL 196.369
TOTAL 196.369| | TOTAL 196.369
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 234

Equipamento: Misturador 617
Zona 600
Referéncia: M-619 _615
Base de cédlculo: 1000 kg de margarinade
_ _ industrial a saida =L
Designacéo das correntes: M-619
615 — entrada de 6leo
617 — entrada aditivos
180 — saida da mistura
180
Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 17,303 Triglicéridos 17,303
Agua 0,009 Agua 0,009
615 Voléeis 0,007 Voléteis 0,007
Outros 1,65E-04 Outros 1,65E-04
SUB-TOTAL 17.319 180 Monoglicéridos 0,840
Monoglicéridos 0,840 Lecitina 0,840
Lecitina 0,840 Beta-caroteno 0,010
617 Beta-caroteno 0,010 Aromas 0,100
Aromas 0,100 Vitamina A 0,130
Vitamina A 0,130 SUB-TOTAL 19.239
SUB-TOTAL 1,920
TOTAL 19.239| [TOTAL 19.239
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7.4.3 Folhas de balan¢os massicos numer os 300

Nas proximas paginas encontram-se as folhas de balancos méssicos para uma base

de calculo de 1000 kg de creme de mesa na corrente 232.

Tabela 7.13 — identificacdo das folhas de balanco méssico para a base de céalculo de 1000 kg de creme
de mesa.

Folhan® Equipamento Folhan® Equipamento
301 Reactor de hidrogenagéo R-401 321 Misturador, M -603
302 Reactor de interesterificagdo R-501 322 Misturador, M -610
303 Desargjador, DS-301 323 Misturador, M -611
304 Coluna de desodorizagdo, CD-301 324 Misturador, M -612
305 Filtro de prensa, FP-401 325 Misturador, M -613
306 Filtro de prensa, FP-402 326 Misturador, M -609
307 Filtro de prensa, FP-501 327 Bomba doseadora, BD-603
308 Decantador, DC-401 328 Pasteurizador, PA-603
309 Decantador, DC-501 329 Condensador, CN-401
310 Misturador, M -302 330 Permutador de calor, PC-401
311 Misturador, M -401 331 Permutador de calor, PC-402
312 Misturador, M -402 332 Permutador de calor, PC-403
313 Misturador, M -403 333 Permutador de calor, PC-404
314 Misturador, M -404 334 Permutador de calor, PC-501
315 Misturador, M -501 335 Misturador, M -621

316 Misturador, M -502
317 Misturador, M -503
318 Misturador, M -504
319 Misturador, M -601
320 Misturador, M-602
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 301

Equipamento: Reactor de hidrogenacdo

o 296
65
([ ] Ji
Zona 400 — | _—
Referéncia: R-401 1P
Base de calculo: 1000 kg de creme de 1 K |
mesa a saida — |
Designac&o das correntes: P
296 — entrada de 6leo R-401
65 — entrada de 6leo com catalisador ?%/
74 — entrada de hidrogénio 7 75
68 — saida de gases
75 — saida de 6leo hidrogenado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [ CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 311.353 Triglicéridos 316.564
Agua 0.313 Agua 0.317
296 Voléeis 0.344 - Voléeis 0.349
QOutros 0.003 Outros 0.003
SUB-TOTAL 312.012 Catalisador H. 0.791
Triglicéridos 4.66E+00 SUB-TOTAL 318.025
Agua 4.68E-03 Hidrogénio 0.055
65 Volateis 5.15E-03 63 Agua 0.122
Outros 4.86E-05 SUB-TOTAL 0.177
Catalisador H. 0.791
SUB-TOTAL 5.465
Hidrogenio 0.603
74 Agua 0.122
SUB-TOTAL 0.725
[ TOTAL | 318.202| [TOTAL 318.202 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 302

Equipamento: Reactor de

interesterificacdo 292 %0 /
Zona 500
Referéncia: R-501
Base de célculo: 1000 kg de creme de CW/STM
mesa a saida
Designacéo das correntes: )
292 — entrada de 6leo R-50 1——>
107 — entrada de catalisador
108 — saida de 6leo interesterificado
300 — saida de voléteis 108
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 186.640 Triglicéridos 186.174
Agua 0.187 Agua 0.159
292 Volaeis 0.187 108 Volaeis 0.224
QOutros 1.86E-03 Outros 0.095
SUB-TOTAL 187.016 NaOCH; 0.561
107 NaOCHs 0.561 SUB-TOTAL 187.212
SUB-TOTAL 0.561 Agua vestigios
300 Volaeis vestigios
SUB-TOTAL vestigios
[ TOTAL 187.577| |TOTAL 187.577 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 303

Zona 300

Equipamento: Desarejador

Referéncia DS-301

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida

Designacéo das correntes:
137 —entrada de 6leo

138 — saida de componentes volateis
299 — saida de Gleo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 649.029 Agua 649.029

Agua 0.553 138 Voléteis 0.520

137 Voléeis 0.553 Outros 0.520
Outros 6.82E-03 SUB-TOTAL 6.48E-03

SUB-TOTAL 650.141 Triglicéridos 650.075

Agua 0.033

299 Voléteis 0.033

Outros 341E-04

SUB-TOTAL 0.065

[ TOTAL 650.141| |TOTAL | 650.141 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 304

Equipamento: Coluna de desodorizacéo /]\
Zona 300 %0

139 301

Referéncia: CD-301 '
Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida

Designagéo das correntes: o
139 — entrada de déleo et |

142 — saida de 6leo desodorizado ST
252 — saida de componentes volateis

CW_— %
-«
j/%

ST™M

Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 649.029 Triglicéridos 647.470
Agua 0.520 Agua 0.324
139 Voléteis 0.520 142 Voléteis 0.259
Outros 6.48E-03 Outros 6.48E-03
SUB-TOTAL 650.075 SUB-TOTAL 648.060
Trigliceridos 1.558
Agua 0.196
252 | Volateis 0.261
SUB-TOTAL 2.015
[ TOTAL 650.075| [TOTAL | 650.075 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 305

Equipamento: Filtro de Prensa

FP-401
Zona: 400 76 R\ 79
Anci —D< P >t
Referéncia: FP-401 &/
Base de calculo: 1000 kg de creme
de mesaa saida
Designacéo das correntes: 77
76 — entrada de 6leo hidrogenado
77 — saida do bolo de filtracdo
79 — saida de dleo filtrado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE M('I"\,\;SA CORRENTE COMPONENTE M(ﬁgﬁ?’“
Trigliceridos 316.564 Trigliceridos 0.198
Agua 0.317 Agua 1.98E-04
76 Volées 0.349 77 Volées 2.18E-04
Outros 3.29E-03 Outros 2.06E-06
Catalisador H. 0.791 Catalisador H. 0.791
SUB-TOTAL 318.025 SUB-TOTAL 0.989
Triglicéridos 316.366
Agua 0.317
79 Volées 0.349
Outros 3.29E-03
Catalisador H. 7.91E-04
SUB-TOTAL 317.036
[ TOTAL | 318.025| [TOTAL | 318.025 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 306

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-402
Zona: 400 92 N 94
Referéncia: FP-402 — > /] >
Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida
Designacéao das correntes: 93
92 — entrada de 6leo
93 — saida do bolo de filtracdo
94 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 313.203 Trigliceridos 0.783
Agua 0.276 Agua 6.89E-04
Voléeis 0.276 Voléeis 6.89E-04
92 Outros 3.26E-03 93 Outros 8.15E-06
Catalisador H. 3.96E-04 Catalis. H. ads. 3.95E-04
Terra Lavagem 3.132 Terra Lavagem 3.132
SUB-TOTAL 316.890 SUB-TOTAL 3.917
Triglicéridos 312.420
Agua 0.275
Volétes 0.275
A Outros 3.25E-03
Catalisador H. 3.96E-07
Terra Lavagem 3.13E-04
SUB-TOTAL 312.973
[ TOTAL 316.890| [TOTAL 316.890 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 307

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-501
Zona 500 126 N 128
Referéncia: FP-501 — > /] >
Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida
Designacéo das correntes: 127
126 — entrada de 6leo
127 — saida do bolo de filtracdo
128 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 58.559 Trigliceridos 0.146
Agua 0.050 Agua 1.50E-04
Voléeis 0.050 Voléeis 1.50E-04
126 Outros 0.030 127 Outros 0.029
Terra Lavagem 0.586 Terra Lavagem 0.586
SUB-TOTAL 50.274 SUB-TOTAL 0.762
Triglicéridos 58.413
Agua 0.050
Volaeis 0.050
128 Outros 6.14E-04
Terra Lavagem 5.86E-05
SUB-TOTAL 58.513
[ TOTAL 59.274| |TOTAL 59.274|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 308

Equipamento: Decantador
283 84
— <P —D><t+——p
Zona: 400
Referéncia: DC-401 DC-401
Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida
Designacéao das correntes:
283 — entrada de Gleo
80 — saida de fase aguosa
84 — saida de 6leo decantado 80
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 316.366 Triglicéridos 3.164
Agua 64.632 Agua 64.161
Volaeis 0.317 Volaeis 3.17E-03
283 Outros 3.29E-03 80 Outros 3.29E-05
Catalisador H. 7.91E-04 Catalisador H. 3.96E-04
Prod. Sapon. 0.034 Prod. Sapon. 0.034
NaOH 0.199 NaOH 0.199
SUB-TOTAL 381.553 SUB-TOTAL 67.562
Trigliceridos 313.203
Agua 0.471
a1 Volée's 0.314
Outros 3.26E-03
Catalisador H. 3.96E-04
SUB-TOTAL 313.991
[ TOTAL 381.553| [TOTAL 381.553 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 309

Equipamento: Decantador
284
118
Zona: 500 DC-501
Referéncia: DC-501 )
Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida
Designacéao das correntes:
280 — entrada de dispersdo de 6leo
117 — saida de fase aquosa 117
118 — saida de 6leo decantado
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 59.150 Triglicéridos 0.592
Agua 12.606 Agua 12.518
Volaeis 0.050 Volaeis 5.04E-04
280 Outros 0.030 117 Outros 3.02E-04
Prod. Sapon. 0.022 Prod. Sapon. 0.022
NaOH 0.171 NaOH 0.171
SUB-TOTAL 72.031 SUB-TOTAL 13.304
Trigliceridos 58.559
Agua 0.088
118 Volaeis 0.050
Qutros 0.030
SUB-TOTAL 58.727
[ TOTAL 72.031| [TOTAL | 72.031]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 310

Equipamento: Misturador D
| \ﬁ
Zona 300 57
Referéncia: M-301 60 -
Base de célculo: 1000 kg de creme de 133 <
mesa & saida T e T
Designacao das correntes: ——y (&5
57 — entrada de Gleo de soja — D3P
60 — entrada de 6leo de palmiste M-301
100 — entrada de 6leo palmiste hidrog.
105 — entrada de 6leo palma 42 -
133 — entrada de dleo interesterificado
135 — saida de blend
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 311.534 Triglicéridos 649.029
Agua 0.265 Agua 0.553
57 Voléeis 0.265 135 Volaeis 0.553
Outros 0.003 Outros 0.007
SUB-TOTAL 312.068 SUB-TOTAL 650.141
Triglicéridos 25.961
Agua 0.022
60 Voléeis 0.022
Outros 0.000
SUB-TOTAL 26.006
Triglicéridos 175.238
Agua 0.149
100 Volaeis 0.149
Outros 0.002
SUB-TOTAL 175.538
Triglicéridos 77.883
Agua 0.066
105 Volaeis 0.066
Outros 0.001
SUB-TOTAL 78.017
Triglicéridos 58.413
Agua 0.050
133 Voléaes 0.050
Outros 0.001
SUB-TOTAL 58.513
[ TOTAL | 650.141| | TOTAL | 650.141 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 311 |

Equipamento: Misturador 66
-/67

Zona: 400
Referéncia: M-401
Base de calculo: 1000 kg de creme de

293

N oo
mesaa saida M-40
Designacéao das correntes:
293 — entrada de 6leo .
66 — entrada de catalisador fresco
67 — entrada de catalisador utilizado
65 — saida da mistura
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 4.475 Trigliceridos 4.664
Agua 0.004 Agua 0.005
293 Voléeis 4.94E-03 & Voléeis 0.005
Qutros 4.66E-05 Qutros 4.86E-05
SUB-TOTAL 4.485 Catalisador H. 0.791
6 Catalisador H. 0.038 SUB-TOTAL 5.465
SUB-TOTAL 0.038
Triglicéridos 0.188
Agua 1.89E-04
67 Voléeis 2.08E-04
Outros 1.96E-06
Catalisador H. 0.754
SUB-TOTAL 0.943
[ TOTAL | 5.465| | TOTAL 5.465|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 312

Equipamento: Misturador

Zona: 400

Referéncia: M-402

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida

Designacéo das correntes:

86 — entrada de 6leo

87 — entrada de terra de lavagem

88 — saida da suspensdo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Trigliceridos 6.264 Trigliceridos 6.264

Agua 0.009 Agua 0.009

86 Voléteis 0.006 Voléteis 0.006

Outros 6.52E-05 88 Outros 6.52E-05

Catalisador H. 7.91E-06 Catalisador H. 7.91E-06

SUB-TOTAL 6.280 Terra Lavagem 3.132

87 Terra Lavagem 3.132 SUB-TOTAL 9.412
SUB-TOTAL 3.132

| TOTAL | 9.412| |TOTAL | 9.412|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 313

Zona 400

Equipamento: Misturador

Referéncia M-403

Base de calculo: 1000 kg de creme de

257

L,

mesa a saida -—
Designacéao das correntes: M-403
89 — entrada da suspensdo
90 — entrada de Gleo 91
91 — saida de 6leo
257 — saida de produtos voléteis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 6.264 Trigliceridos 313.203
Agua 0.009 Agua 0.276
Voléeis 0.006 Volées 0.276
89 Outros 6.52E-05 a1 Outros 3.26E-03
Catalisador H. 7.91E-06 Catalisador H. 3.96E-04
Terra Lavagem 3.132 Terra Lavagem 3.132
SUB-TOTAL 9.412 SUB-TOTAL 316.890
Triglicéridos 306.939 Agua 0.195
Agua 0.462 257 Voléeis 0.038
0 Volaeis 0.308 SUB-TOTAL 0.234
QOutros 3.19E-03
Catalisador H. 3.88E-04
SUB-TOTAL 307.711
[ TOTAL 317.123| |[TOTAL 317.123|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 314

Equipamento: Misturador

L]
Zona: 400 WEENON 82—
Referénciac M-404 83
Base de célculo: 1000 kg de creme de MO
_ _ mesa asaida M-404
Designagéo das correntes:
79 — entrada de 0leo
82 — entrada de solucéo de NaOH 279
83 — entrada de agua quente
279 — saida de disperséo
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 316.366 Triglicéridos 316.366
Agua 0.317 Agua 64.632
79 Voléteis 0.349 Voléteis 0.317
Outrqs 3.29E-03 279 Outro_s 3.29E-03
Catalisador H. 7.91E-04 Catalisador H. 7.91E-04
SUB-TOTAL 317.036 Prod. Sapon. 0.034
Agua 16.758 NaOH 0.199
82 NaOH 0.204 SUB-TOTAL 381.553
SUB-TOTAL 16.961
%3 Agua 47.555
SUB-TOTAL 47.555
[ TOTAL 381.553| [TOTAL 381.553 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 315

Equipamento: Misturador

Zona 500
Referéncias M-501

mesa a saida

Base de calculo: 1000 kg de creme de

Designacéo das correntes:
109 — entrada de 6leo

111 — entrada de &gua
112 — saida de 6leo

259 — saida de volateis

59

109
——-t—

112

e

111

STM—ZDJQ ——

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Trigliceridos 59.150 Trigliceridos 59.150

Agua 0.050 Agua 0.228

Voléteis 0.071 Voléteis 0.071

109 Outros 0.030 112 Outros 0.030

NaOCH; 0.178 NaOH 0.132

SUB-TOTAL 59.480 SUB-TOTAL 59.612

11 Agua 0.237 259 M etanol 0.106

SUB-TOTAL 0.237 SUB-TOTAL 0.106

[ TOTAL | 50.718| [TOTAL | 59.718]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 316

Equipamento: Misturador

Zona: 500

Referéncia M-502

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida

Designacéao das correntes:

121 — entrada de 6leo

122 — entrada de terra de lavagem

123 — saida de suspenséo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 1171 Triglicéridos 1171

Agua 0.002 Agua 1.76E-03

121 Voléeis 9.98E-04 123 Volées 9.98E-04

Outros 5.98E-04 Outros 5.98E-04

SUB-TOTAL 1.175 Terra Lavagem 0.586

122 Terra Lavagem 0.586 SUB-TOTAL 1.760
SUB-TOTAL 0.586

[ TOTAL | 1.760| [TOTAL | 1.760|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 317

Equipamento: Misturador
258
124
——E=2 P
Zona: 500
Referéncia: M-503 120
Base de calculo: 1000 kg de creme de >y
mesa a saida
Designacéao das correntes: M-503
124 — entrada de suspensao
120 — entrada de 6leo \3_/
125 — saida de 6leo 125
258 — saida de volateis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 1171 Trigliceridos 58.559
Agua 1.76E-03 Agua 0.050
Voléeis 9.98E-04 Voléeis 0.050
124 Outros 5.98E-04 125 Outros 0.030
Terra Lavagem 0.586 Terra Lavagem 0.586
SUB-TOTAL 1.760 SUB-TOTAL 59.274
Triglicéridos 57.388 Agua 0.038
Agua 0.086 258 Voléeis 3.25E-05
120 Volaeis 0.049 SUB-TOTAL 0.038
Outros 0.029
SUB-TOTAL 57.552
[ TOTAL 59.313| [TOTAL 59.313|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 318

Equipamento: Misturador

L[]

Zona 500 LI o112
Referénciac M-504 116
Base de célculo: 1000 kg de creme de

mesa a saida

Designaco das correntes: M-504

113 — entrada de 6leo

115 — entrada de solucéo de NaOH
116 — entrada de &gua quente 200
280 — saida de dispersdo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 59.150 Triglicéridos 59.150
Agua 0.228 Agua 12.606
113 Voléteis 0.071 Volétes 0.050
Outros 0.030 280 Outros 0.030
NaOH 0.132 Prod. Sapon. 0.022
SUB-TOTAL 59.612 NaOH 0.171
Agua 3.481 SUB-TOTAL 72.031
115 NaOH 0.042
SUB-TOTAL 3.524
116 Agua 8.895
SUB-TOTAL 8.895
[ TOTAL | 72.031| [TOTAL 72.031]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 319

Equipamento: Misturador ]
/_\E
Zona: 600 — 150 .,
Referéncia M-601 151
Base de calculo: 1000 kg de creme de — >
o <
mesa a saida
- — M-601
Designacéao das correntes:
150 — entrada de soro de leite em po
151 — entrada de agua 152
152 — saida de solucéo de soro
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
150 Soro de leite 6.000 $or0 deleite 6.000
SUB-TOTAL 6.000 152 Agua 14.000
151 Agua 14.000 SUB-TOTAL 20.000
SUB-TOTAL 14.000
[ TOTAL 20.000| [TOTAL | 20.000]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 320

Equipamento: Misturador ]
/\E
Zona: 600 — 156 oy
Referéncia: M-602 157
Base de calculo: 1000 kg de creme de EEE——
o <0
mesa a saida M-602
Designacéao das correntes:
156 — entrada de sorbato de potassio
157 — entrada de agua 158
158 — saida de solucéo de sorbato de pot.
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
156 Sorbato potassio 0.500 Sorbato potassio 0.500
SUB-TOTAL 0.500 158 Agua 1.167
157 Agua 1.167 SUB-TOTAL 1.667
SUB-TOTAL 1.167
[ TOTAL | 1.667| [TOTAL | 1.667|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 321

Equipamento: Misturador []
/\E
Zona: 600 — 162 .,
Referéncia: M-603 163
Base de calculo: 1000 kg de creme de EE——
N c<a
mesa a saida M-603
Designacéao das correntes:
162 — entrada de écido citrico
163 — entrada de agua 164
164 — saida de solucéo de &c. citrico
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
162 Acido citrico 0.400 Acido citrico 0.400
SUB-TOTAL 0.400 164 Agua 0.933
163 Agua 0.933 SUB-TOTAL 1.333
SUB-TOTAL 0.933
[ TOTAL | 1.333| [TOTAL | 1.333]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 322

Equipamento: Misturador

L
174
Zona: 600
Referéncia: M-610 75 —oap
Base de calculo: 1000 kg de creme de —154 g
mesa a saida 160 |
Designacéao das correntes: 171 gy <D
154 — entrada de solucéo de soro M-610
160 — entrada de solucéo de sorbato
171 — entra de solucéo de alginato de pot.
164 — entrada de soluc&o de &cido citrico
174 — entrada de &gua 285
175 —entrada de sal
285 — saida de fase aguosa
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro de leite 6.000 Soro deleite 6.000
154 Agua 14.000 Sorbato de pot. 0.500
SUB-TOTAL 20.000 Alginato de pot. 1.000
Sorbato de pot. 0.500 285 Acido citrico 0.400
160 Agua 1.167 Agua 326.900
SUB-TOTAL 1.667 Sal 15.000
Alginato de pot. 1.000 SUB-TOTAL 349.800
171 Agua 2.333
SUB-TOTAL 3.333
Acido citrico 0.400
167 Agua 0.933
SUB-TOTAL 1.333
174 Agua 308.467
SUB-TOTAL 308.467
175 Sal 15.000
SUB-TOTAL 15.000
[ TOTAL 349.800| [TOTAL 349.800 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 323

Equipamento: Misturador 288

Zona: 600 287

Referéncias M-611 —Db

Base de calculo: 1000 kg de creme de

mesa a saida <

Designacéao das correntes: M-611

287 — entrada de fase aquosa

214 — saida de fase aquosa

288 — entrada de aditivos 214

| Entradas | | Saidas |

CORRENTE | COMPONENTE M?kz)SA CORRENTE | COMPONENTE M'&E)SA
Soro deleite 6.000 Soro deleite 6.000
Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500
Alginato de pot. 1.000 Alginato de pot. 1.000

287 Aci do citrico 0.400 Aci do citrico 0.400
Agua 326.900 214 1 Aqua 326.900
Sal 15.000 Sal 15.000
SUB-TOTAL 349.800 Vitamina D 0.200
Vitamina D 0.200 SUB-TOTAL 350.000
288
SUB-TOTAL 0.200
[ TOTAL | 350.000 | [ TOTAL | 350.000 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 324

Equipamento: Misturador 229
Zona: 600 614
Referéncia: M-612 — b
Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida <o
Designacéao das correntes: M-612
614 — entrada de Oleo
219 — entrada aditivos
220 — saida de fase gorda 220
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 633,110 Triglicéridos 647.470
Agua 0,317 Agua 0.324
149 Vol&eis 0,254 Vol&eis 0.259
Qutros 0,006 Outros 0.006
SUB-TOTAL 633.687 Monoglicéridos 0.650
Trigliceridos 14,360 220 Lecitina 0.650
Agua 0,007 Beta-caroteno 0.010
Volées 0,005 Aromas 0.100
Outros 1,24E-04 Vitamina A 0.130
Monoglicéridos 0.650 Vitamina E 0.400
219 Lecitina 0.650 SUB-TOTAL 650.000
Beta-caroteno 0.010
Aromas 0.100
Vitamina A 0.130
Vitamina E 0.400
SUB-TOTAL 16.412
TOTAL 650.000| [TOTAL 650.000
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 325

Equipamento: Misturador de refusdo do
creme de mesa

Zona: 600 - pa-233
Referéncia M-613 E— [J<>
Base de calculo: 1000 kg de creme de

mesa & saida r M-613
Designacéao das correntes:
233 — entrada de creme de mesa solida 234

234 — saida de creme de mesa refundida

Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 34.077 Triglicéridos 34.077
Agua 17.222 Agua 17.222
Volaeis 0.014 Voléteis 0.014
Qutros 0.000 Outros 0.000
Monoglicéridos 0.034 Monoglicéridos 0.034
Lecitina 0.034 Lecitina 0.034
Beta-caroteno 5.26E-04 Beta-caroteno 5.26E-04
Aromas 0.005 Aromas 0.005
233 Soro deleite 0.316 234 Soro deleite 0.316
Sorbato de pot. 0.026 Sorbato de pot. 0.026
Alginato de pot. 0.053 Alginato de pot. 0.053
Acido citrico 0.021 Acido citrico 0.021
Sal 0.789 Sal 0.789
Vitamina A 0.007 Vitamina A 0.007
Vitamina D 0.011 Vitamina D 0.011
Vitamina E 0.021 Vitamina E 0.021
SUB-TOTAL 52.632 SUB-TOTAL 52.632
[ TOTAL | 52.632| [TOTAL | 52.632]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 326

Equipamento: Misturador l___|
/—\E
Zona 600 168
) >
Referéncia: M-609
Base de calculo: 1000 kg de creme de 169 N
mesa a saida <D
Designacéo das correntes:
168 — entrada de alginato de potéssio M-609
169 — entrada de &gua
170 — saida de solucéo de alginato de pot.
170
Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
168 Alginato de pot. 1.000 Alginato de pot. 1.000
SUB-TOTAL 1.000 170 Agua 2.333
169 Agua 2.333 SUB-TOTAL 3.333
SUB-TOTAL 2.333
[ TOTAL 3.333] [TOTAL 3.333]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 327

Equipamento: Bomba doseadora
Zona 600 221
A — P
Referéncia: BD-603 < 222
Base de calculo: 1000 kg de creme de 214
mesa a saida BD-603

Designacéao das correntes:

214 — entrada de fase aquosa

221 — entrada de fase gorda

222— saida da emulsdo p/ creme de mesa

| Entradas Saidas |

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 6.000 Triglicéridos 647.470
Sorbato de pot. 0.500 Agua 327.224
Alginato de pot. 1.000 Vol&eis 0.259

214 Acido citrico 0.400 Outros 0.006
Agua 326.900 Monoglicéridos 0.650
Sa 15.000 Lecitina 0.650
Vitamina D 0.200 Beta-caroteno 0.010
SUB-TOTAL 350.000 Aromas 0.100
Triglicéridos 647.470 222 Soro deleite 6.000
Agua 0.324 Sorbato de pot. 0.500
Vol&eis 0.259 Alginato de pot. 1.000
Outros 0.006 Acido citrico 0.400
Monoglicéridos 0.650 Sal 15.000
221 Lecitina 0.650 Vitamina A 0.130

Beta-caroteno 0.010 Vitamina D 0.200
Aromas 0.100 Vitamina E 0.400
Vitamina A 0.130 SUB-TOTAL 1000.000
Vitamina E 0.400
SUB-TOTAL 650.000

TOTAL 1000.000| [TOTAL 1000.000
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 328

Equipamento: Pasteurizador
RW
Zona: 600
Referéncia: PA-603 286
Base de célculo: 1000 kg de creme de i
mesa a saida .
Designacao das correntes: . 287
286 — entrada de fase aquosa
287 — saida de fase aguosa
HW
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 6.000 Soro deleite 6.000
Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500
Alginato de pot. 1.000 Alginato de pot. 1.000
286 Acido citrico 0.400 287 Acido citrico 0.400
Agua 326.900 Agua 326.900
Sal 15.000 Sal 15.000
SUB-TOTAL 349.800 SUB-TOTAL 349.800
[ TOTAL | 349.800| [TOTAL | 349.800 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 329

Equipamento: Condensador

Zona 400
Referéncia: CN-401

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida

68

Designacao das correntes: CN-40
68 — corrente gasosa excedente do reactor 70
69 — &gua condensada 69
70 — corrente saturada em agua
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | |CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Hidrogénio 0.055 69 Agua 0.010
63 Agua 0.031 SUB-TOTAL 0.010
SUB-TOTAL 0.086 Hidrogénio 0.055
70 Agua 0.021
SUB-TOTAL 0.076
[ TOTAL 0.086] [TOTAL 0.086 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 330

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400

Referéncia: PC-401

Base de calculo: 1000 kg de creme de

mesa a saida

Designacéo das correntes:

294 — entrada de 6leo a aquecer
289 — entrada de 6leo a arrefecer

295 — saida de 6leo aguecido
297 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 311.353 Triglicéridos 311.353

Agua 0.313 Agua 0.313

294 Voléeis 0.344 295 Volées 0.344
Outros 0.003 Outros 0.003

SUB-TOTAL 312.012 SUB-TOTAL 312.012

Triglicéridos 316.564 Triglicéridos 316.564

Agua 0.317 Agua 0.317

Voléeis 0.349 Volatels 0.349

289 Outros 0.003 297 Outros 0.003
Catalisador H. 0.791 Catalisador H. 0.791

SUB-TOTAL 318.025 SUB-TOTAL 318.025

TOTAL 630.037| [TOTAL 630.037
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 331

Equipamento: Permutador de calor

295

Zona: 400
Referéncia: PC-402 STM
Base de célculo: 1000 kg de creme de «><——

mesa a saida PC-402
Designacéo das correntes:
295 — entrada de 6leo a aguecer
296 — entrada de 6leo arrefecido

296

Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 311.353 Triglicéridos 311.353
Agua 0.313 Agua 0.313
295 Voléteis 0.344 296 Voléteis 0.344
QOutros 0.003 Outros 0.003
SUB-TOTAL 312.012 SUB-TOTAL 312.012
TOTAL | [TOTAL
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 332

Equipamento: Permutador de calor

297

Zona: 400
Referéncia: PC-403 STM
Base de calculo: 1000 kg de creme de <

mesa a saida PC-403

Designacéo das correntes:
297 — entrada de 6leo a aguecer
76 — entrada de Oleo arrefecido

Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 316.564 Triglicéridos 316.564
Agua 0.317 Agua 0.317
297 Voléteis 0.349 76 Voléteis 0.349
Outros 0.003 Outros 0.003
Catalisador H. 0.791 Catalisador H. 0.791
SUB-TOTAL 318.025 SUB-TOTAL 318.025
TOTAL 318.025| | TOTAL 318.025
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 333

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400

Referéncia: PC-404

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida

Designacéo das correntes:
298 — entrada da corrente de H, a aquecer
74 — saida da corrente de H, arrefecida

Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [CORRENTE[ COMPONENTE| MASSA (kg)
Hidrogenio 0.603 Hidrogenio 0.603
298 Agua 0.122 74 Agua 0.122
SUB-TOTAL 0.725 SUB-TOTAL 0.725
TOTAL 0.725] | TOTAL 0.725
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 334

Equipamento: Permutador de calor

Zona 500
Referéncia: PC-501

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa a saida

Designacéo das correntes:
290 — entrada de 6leo a aguecer
106 — saida de dleo arrefecido

Entradas | | Saidas |

CORRENTE [ COMPONENTE| MASSA (kg) | [CORRENTE[ COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 59.299 Triglicéridos 59.299

Agua 0.059 Agua 0.059

290 Voléeis 0.059 106 Volées 0.059
QOutros 0.001 QOutros 0.001
SUB-TOTAL 59.418 SUB-TOTAL 59.418

TOTAL 50.418| | TOTAL 59.418
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 335

Equipamento: Misturador 618
[]
—(

Zona: 600 616

Referéncia M-621 ——>p]

Base de calculo: 1000 kg de creme de

mesa a saida <D

Designacéo das correntes: Z M-612

616 — entrada de 6leo

618 — entrada aditivos

229 — saida de fase gorda 229

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 14,360 Triglicéridos 14,360
Agua 0,007 Agua 0,007
616 Voléeis 0,005 Volaeis 0,005
Outros 1,24E-04 Outros 1,24E-04
SUB-TOTAL 14,372 Monoglicéridos 0.650
Monoglicéridos 14,360 229 Lecitina 0.650
Lecitina 0,007 Beta-caroteno 0.010
Beta-caroteno 0,005 Aromas 0.100
618 Aromas 1,24E-04 Vitamina A 0.130

Vitamina A 0.650 Vitamina E 0.400
Vitamina E 0.650 SUB-TOTAL 16.412
SUB-TOTAL 1,940

TOTAL 16.412| |[TOTAL 16.412
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7.4.4 Folhas de balancos massicos numer os 400

Nas proximas paginas encontram-se as folhas de balangos massicos para uma base

de calculo de 1000 kg de creme de mesa light na corrente 248.

Tabela 7.14 — identificacdo das folhas de balanco massico para a base de célculo de 1000 kg de creme
de mesalight.

Folhan® Equipamento Folhan® Equipamento
401 Reactor de hidrogenagéo R-401 421 Misturador, M -603
402 Reactor de interesterificagdo R-501 422 Misturador, M -617
403 Desargjador, DS-301 423 Misturador, M -618
404 Coluna de desodorizagdo, CD-301 424 Misturador, M -612
405 Filtro de prensa, FP-401 425 Misturador, M -614
406 Filtro de prensa, FP-402 426 Misturador, M -609
407 Filtro de prensa, FP-501 427 Bomba doseadora, BD-603
408 Decantador, DC-401 428 Pasteurizador, PA-603
409 Decantador, DC-501 429 Condensador, CN-401
410 Misturador, M -302 430 Permutador de calor, PC-401
411 Misturador, M -401 431 Permutador de calor, PC-402
412 Misturador, M -402 432 Permutador de calor, PC-403
413 Misturador, M -403 433 Permutador de calor, PC-404
414 Misturador, M -404 434 Permutador de calor, PC-501
415 Misturador, M -501 435 Misturador, M -621

416 Misturador, M -502
417 Misturador, M -503
418 Misturador, M -504
419 Misturador, M -601
420 Misturador, M-602

Projecto de Industrias Quimicas 140



SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°401

Equipamento: Reactor de hidrogenacdo

o 296
([ ] l >
Zona: 400 — | _—
Referéncia: R-401 1D
Base de célculo: 1000 kg de creme de <
mesa light a saida — |
Designacao das correntes: 1 P
296 — entrada de 6leo R-401
65 — entrada de 6leo com catalisador ?%/
74 — entrada de hidrogénio e
68 — saida de gases
75 — saida de 6leo hidrogenado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [ CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 191.483 Trigliceridos 194.688
Agua 0.192 Agua 0.195
296 Volaeis 0.211 5 Voléeis 0.215
Outros 0.002 Outros 0.002
SUB-TOTAL 191.889 Catalisador H. 0.487
Triglicéridos 2.87E+00 SUB-TOTAL 195.587
Agua 2.88E-03 Hidrogenio 0.034
- Voléeis 3.17E-03 68 Agua 0.019
Outros 2.99E-05 SUB-TOTAL 0.053
Catalisador H. 0.487
SUB-TOTAL 3.361
Hidrogenio 0.371
74 Agua 0.019
SUB-TOTAL 0.390
[ TOTAL | 195.640| |TOTAL 195.640 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 402

Equipamento: Reactor de
interesterificagcdo

Zona 500
Referéncia: R-501
Base de célculo: 1000 kg de creme de CW/STM
mesa light a saida o
Designacéo das correntes: (><)§
292 — entrada de 6leo R-501 —>
107 — entrada de catalisador )
108 — saida de dleo interesterificado
300 — saida de volateis 108
Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 186.640 Trigliceridos 186.174
Agua 0.187 Agua 0.159
292 Voléaes 0.187 108 Vol&eis 0.224
Qutros 1.86E-03 Outros 0.095
SUB-TOTAL 187.016 NaOCHs; 0.561
107 NaOCHs 0.561 SUB-TOTAL 187.212
SUB-TOTAL 0.561 Agua vestigios
300 Vol&eis vestigios
SUB-TOTAL vestigios
[ TOTAL 187.577| [TOTAL 187577
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°403

Zona 300

Equipamento: Desarejador

Referéncia: DS-301

Base de célculo: 1000 kg de creme de

mesa light a saida

Designacéao das correntes:
137 — entrada de 6leo

138 — saida de componentes volateis
299 — saida de 6leo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 399.156 Agua 649.029

Agua 0.340 138 Volées 0.520

137 Voléeis 0.340 QOutros 0.520

Outros 4.20E-03 SUB-TOTAL 6.48E-03

SUB-TOTAL 399.840 Triglicéridos 650.075

Agua 0.033

299 Voléeis 0.033

Outros 3.41E-04

SUB-TOTAL 0.065

[ TOTAL 399.840| [TOTAL | 399.840 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 404

Zona 300

Referéncia: CD-301

Equipamento: Coluna de desodorizacéo

Base de calculo: 1000 kg de creme de

mesa light a saida

139

252

w O
{ .

Designago das correntes: STV
139 — entrada de 6leo
142 — saida de 6leo desodorizado ' - STV
252 — saida de componentes volateis % -
i
C %
142
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 399.156 Triglicéridos 398.197
Agua 0.320 Agua 0.199
139 Volateis 0.320 142 Voléeis 0.159
QOutros 3.99E-03 Outros 3.99E-03
SUB-TOTAL 399.799 SUB-TOTAL 398.560
Triglicéridos 0.958
Agua 0.121
252 | volasis 0.160
SUB-TOTAL 1.239
[ TOTAL 399.799| [TOTAL 399.799 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 405

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-401
Zona: 400 76 /\O 79
Referéncia: FP-401 — P >——
Base de calculo: 1000 kg de creme &/
de mesalight a
saida
. — 77
Designacdo das correntes:
76 — entrada de 6leo hidrogenado
77 — saida do bolo de filtracéo
79 — saida de dleo filtrado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE| COMPONENTE M(/Ijjg’* CORRENTE COMPONENTE M(ﬁjhs)A
Triglicéridos 194.688 Triglicéridos 0.122
Agua 0.195 Agua 1.22E-04
%6 Volaeis 0.215 -7 Volateis 1.34E-04
QOutros 2.03E-03 Outros 1.26E-06
Catalisador H. 0.487 Catalisador H. 0.486
SUB-TOTAL 195.587 SUB-TOTAL 0.608
Triglicéridos 194.567
Agua 0.195
79 Voléteis 0.214
Outros 2.03E-03
Catalisador H. 4.87E-04
SUB-TOTAL 194.979
[ TOTAL | 195587| [TOTAL | 195.587 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 406

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-402
Zona: 400 92 N 94
Referéncia: FP-402 — > /] >
Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida
Designacéao das correntes: 93
92 — entrada de 6leo
93 — saida do bolo de filtracdo
94 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 192.621 Trigliceridos 0.482
Agua 0.170 Agua 4.24E-04
Voléteis 0.170 Voléeis 4.24E-04
92 Outros 2.01E-03 93 Outros 5.01E-06
Catalisador H. 2.43E-04 Catalis. H. ads. 2.43E-04
Terra Lavagem 1.926 Terra Lavagem 1.926
SUB-TOTAL 194.889 SUB-TOTAL 2.409
Triglicéridos 192.140
Agua 0.169
Volétes 0.169
A Outros 2.00E-03
Catalisador H. 2.43E-07
Terra Lavagem 1.93E-04
SUB-TOTAL 192.480
[ TOTAL 194.889| [TOTAL | 194.889 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 407

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-501
Zona 500 126 N 128
Referéncia: FP-501 — > /] >
Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida
Designacéao das correntes: 127
126 — entrada de 6leo
127 — saida do bolo de filtracdo
128 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 36.014 Trigliceridos 0.090
Agua 0.031 Agua 9.20E-05
Voléeis 0.031 Voléteis 9.20E-05
126 Outros 0.018 127 Outros 0.018
Terra Lavagem 0.360 Terra Lavagem 0.360
SUB-TOTAL 36.454 SUB-TOTAL 0.468
Triglicéridos 35.924
Agua 0.031
Volées 0.031
128 Outros 3.78E-04
Terra Lavagem 3.60E-05
SUB-TOTAL 35.986
[ TOTAL 36.454| |TOTAL 36.454|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°408

Equipamento: Decantador
283 84
— <P —D><t+——p
Zona: 400
Referéncia: DC-401 DC-401
Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida
Designacéao das correntes:
283 — entrada de Gleo
80 — saida de fase aquosa
84 — saida de 6leo decantado 80
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 194.567 Triglicéridos 1.946
Agua 39.749 Agua 39.460
Voléeis 0.195 Voléeis 1.95E-03
283 Outros 2.03E-03 80 Outros 2.03E-05
Catalisador H. 4.87E-04 Catalisador H. 243E-04
Prod. Sapon. 0.021 Prod. Sapon. 0.021
NaOH 0.122 NaOH 0.122
SUB-TOTAL 234.657 SUB-TOTAL 41.551
Trigliceridos 192.621
Agua 0.290
a1 Voléteis 0.193
Outros 2.01E-03
Catalisador H. 243E-04
SUB-TOTAL 193.106
[ TOTAL 234.657| [TOTAL | 234.657 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 409

Equipamento: Decantador
284
118
Zona: 500 DC-501
Referéncia: DC-501 )
Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida
Designacéao das correntes:
280 — entrada de dispersdo de 6leo
117 — saida de fase aquosa 117
118 — saida de 6leo decantado
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 36.378 Triglicéridos 0.364
Agua 7.753 Agua 7.699
Volaeis 0.031 Volaeis 3.10E-04
280 Outros 0.019 117 Outros 1.86E-04
Prod. Sapon. 0.014 Prod. Sapon. 0.014
NaOH 0.105 NaOH 0.105
SUB-TOTAL 44.299 SUB-TOTAL 8.182
Trigliceridos 36.014
Agua 0.054
118 Volaeis 0.031
Qutros 0.018
SUB-TOTAL 36.117
[ TOTAL 44.299| [TOTAL | 44,299
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°410

Equipamento: Misturador D
| \ﬁ
Zona: 300 57
Referéncia M-301 60 s
Base de calculo: 1000 kg de creme de e
mesa light a saida 105 DI
Designaco das correntes: — . P =<
57 — entrada de Gleo de soja —D<p
60 — entrada de 0leo de palmiste M-301

100 — entrada de 6leo palmiste hidrog.
105 — entrada de 6leo palma 42

133 — entrada de 6leo interesterificado
135 — saida de blerd

135

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE M'(“szA CORRENTE | COMPONENTE M'?sz’A
Triglicéridos 191.595 Triglicéridos 399.156
Agua 0.163 Agua 0.340
57 Voléeis 0.163 135 Volées 0.340
Outros 0.002 Outros 0.004
SUB-TOTAL 191.923 SUB-TOTAL 399.840
Trigliceridos 15.966
Agua 0.014
60 Voléeis 0.014
Outros 0.000
SUB-TOTAL 15.994
Triglicéridos 107.772
Agua 0.092
100 Voléeis 0.092
Outros 0.001
SUB-TOTAL 107.957
Triglicéridos 47.899
Agua 0.041
105 Voléeis 0.041
Outros 0.001
SUB-TOTAL 47.981
Triglicéridos 35.924
Agua 0.031
133 Voléeis 0.031
QOutros 0.000
SUB-TOTAL 35.986
[ TOTAL | 399.840| [ TOTAL |  399.840]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 411 |

Equipamento: Misturador 66
-/67

Zona: 400
Referéncia: M-401
Base de calculo: 1000 kg de creme de

293

. N S
mesa light a saida M-40
Designacéao das correntes:
293 — entrada de 6leo .
66 — entrada de catalisador fresco
67 — entrada de catalisador utilizado
65 — saida da mistura
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 2.752 Trigliceridos 2.868
Agua 0.003 Agua 0.003
293 Voléeis 3.04E-03 & Voléeis 0.003
Qutros 2.87E-05 Qutros 2.99E-05
SUB-TOTAL 2.758 Catalisador H. 0.487
6 Catalisador H. 0.023 SUB-TOTAL 3.361
SUB-TOTAL 0.023
Triglicéridos 0.116
Agua 1.16E-04
67 Voléaeis 1.28E-04
Outros 1.21E-06
Catalisador H. 0.464
SUB-TOTAL 0.580
[ TOTAL | 3.361| |TOTAL 3.361|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°412

Equipamento: Misturador

Zona 400
Referénciac M-402

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida

Designagéo das correntes:

86 — entrada de dleo

87 — entrada de terra de lavagem
88 — saida da suspensdo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Trigliceridos 3.852 Trigliceridos 3.852

Agua 0.006 Agua 0.006

86 Voléteis 0.004 Voléeis 0.004

Outros 4.01E-05 88 Outros 4.01E-05

Catalisador H. 4.87E-06 Catalisador H. 4.87E-06

SUB-TOTAL 3.862 Terra Lavagem 1.926

87 Terra Lavagem 1.926 SUB-TOTAL 5.788

SUB-TOTAL 1.926
[ TOTAL | 5.788] |TOTAL 5.788|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°413

Zona 400

Equipamento: Misturador

Referéncia M-403

Base de calculo: 1000 kg de creme de

mesa light a saida

257

L,

Designacéao das correntes: M-403
89 — entrada da suspensdo
90 — entrada de Gleo 91
91 — saida de 6leo
257 — saida de produtos voléteis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 3.852 Trigliceridos 192.621
Agua 0.006 Agua 0.170
Voléeis 0.004 Volées 0.170
89 Outros 4.01E-05 91 Outros 2.01E-03
Catalisador H. 4.87E-06 Catalisador H. 2.43E-04
Terra Lavagem 1.926 Terra Lavagem 1.926
SUB-TOTAL 5.788 SUB-TOTAL 194.889
Triglicéridos 188.769 Agua 0.120
Agua 0.284 257 Voléeis 0.024
0 Volaeis 0.189 SUB-TOTAL 0.144
QOutros 1.96E-03
Catalisador H. 2.38E-04
SUB-TOTAL 189.244
[ TOTAL 195.032| |[TOTAL 195.032 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°414

Equipamento: Misturador

Zona: 400 9 82
Referéncia M-404 a3
Base de célculo: 1000 kg de creme de
_ mesa light a saida M-404
Designacéao das correntes:
79 — entrada de 6leo
82 — entrada de solucéo de NaOH 279
83 — entrada de agua quente
279 — saida de dispersdo
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 194.567 Triglicéridos 194.567
Agua 0.195 Agua 39.749
79 Volées 0.214 Voléeis 0.195
Outrqs 2.03E-03 279 Outrc_)s 2.03E-03
Catalisador H. 4.87E-04 Catalisador H. 4.87E-04
SUB-TOTAL 194.979 Prod. Sapon. 0.021
Agua 10.306 NaOH 0.122
82 NaOH 0.125 SUB-TOTAL 234.657
SUB-TOTAL 10.431
- Agua 29.247
SUB-TOTAL 29.247
[ TOTAL 234.657| |[TOTAL 234,657 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°415

Equipamento: Misturador
e
Zona: 500
Referéncia: M-501 [N
Base de célculo: 1000 kg de creme de 111
g cecrer STh——— -
mesa light a saida
Designacéao das correntes: lm 501
109 — entrada de 6leo .
111 — entrada de agua 112
112 — saida de 6leo
259 — saida de voléteis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 36.378 Trigliceridos 36.378
Agua 0.031 Agua 0.140
Voléteis 0.044 Volées 0.044
109 Outros 0.019 112 Outros 0.019
NaOCHj 0.110 NaOH 0.081
SUB-TOTAL 36.581 SUB-TOTAL 36.662
11 Agua 0.146 259 M etanol 0.065
SUB-TOTAL 0.146 SUB-TOTAL 0.065
[ TOTAL 36.727| [TOTAL | 36.727|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 416

Equipamento: Misturador

Zona 500

Referéncia M-502

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida

Designacéo das correntes:

121 — entrada de 6leo

122 — entrada de terra de lavagem

123 — saida de suspenséo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 0.720 Triglicéridos 0.720

Agua 0.001 Agua 1.08E-03

121 Vol&eis 6.14E-04 123 Voléteis 6.14E-04

Outros 3.68E-04 Outros 3.68E-04

SUB-TOTAL 0.722 Terra Lavagem 0.360

122 Terra Lavagem 0.360 SUB-TOTAL 1.083
SUB-TOTAL 0.360

[ TOTAL | 1.083| [TOTAL | 1.083]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°417

Equipamento: Misturador
258
124
——E=2 P
Zona: 500
Referéncia M-503 120
Base de calculo: 1000 kg de creme de >y
mesa light a saida
Designacéo das correntes: M-503
124 — entrada de suspensao
120 — entrada de 6leo \3_/
125 — saida de 6leo 125
258 — saida de volateis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 0.720 Trigliceridos 36.014
Agua 1.08E-03 Agua 0.031
Voléeis 6.14E-04 Voléeis 0.031
124 Outros 3.68E-04 125 Outros 0.018
Terra Lavagem 0.360 Terra Lavagem 0.360
SUB-TOTAL 1.083 SUB-TOTAL 36.454
Triglicéridos 35.294 Agua 0.023
Agua 0.053 258 Voléeis 2.00E-05
120 Voléeis 0.030 SUB-TOTAL 0.024
Outros 0.018
SUB-TOTAL 35.395
[ TOTAL 36.478| [TOTAL 36.478|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 418

Equipamento: Misturador

[]

Zona 500 AAEIN oo 119

Referéncia M-504 116

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida

Designagéo das correntes:

113 — entrada de 0leo

115 — entrada de solucéo de NaOH

116 — entrada de &gua quente 380

280 — saida de disperséo

M-504

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 36.378 Triglicéridos 36.378
Agua 0.140 Agua 7.753
113 Voléeis 0.044 Volées 0.031
QOutros 0.019 280 Outros 0.019
NaOH 0.081 Prod. Sapon. 0.014
SUB-TOTAL 36.662 NaOH 0.105
Agua 2.141 SUB-TOTAL 44.299
115 NaOH 0.026
SUB-TOTAL 2.167
116 Agua 5.471
SUB-TOTAL 5.471
[ TOTAL | 44.299| [TOTAL 44.299|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°419

Equipamento: Misturador ]
/_\E
Zona: 600 — 150 |
Referéncia M-601 151
Base de calculo: 1000 kg de creme de T =l
mesa light a saida M-601
Designacéao das correntes:
150 — entrada de soro de leite em po
151 — entrada de agua 152
152 — saida de solucéo de soro
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
150 Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
SUB-TOTAL 6.000 152 Agua 14.000
151 Agua 14.000 SUB-TOTAL 20.000
SUB-TOTAL 14.000
[ TOTAL 20.000| [TOTAL | 20.000]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°420

Equipamento: Misturador ]
/_\E
Zona: 600 — 156 oo
Referéncia: M-602 157
Base de célculo: 1000 kg de creme de — " =5
mesa light a saida
. ~ . M-602
Designacéo das correntes:
156 — entrada de sorbato de potassio
157 — entrada de agua 158
158 — saida de solucéo de sorbato de pot.
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
156 Sorbato potassio 0.500 Sorbato potéssio 0.500
SUB-TOTAL 0.500 158 Agua 1.167
157 Agua 1.167 SUB-TOTAL 1.667
SUB-TOTAL 1.167
[ TOTAL | 1.667| [TOTAL | 1.667|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°421

Equipamento: Misturador ]
| \E

Zona: 600 — 162 )

Referéncia: M-603

Base de célculo: 1000 kg de creme de — 163 ., =L
mesa light a saida M-603

Designacéo das correntes:

162 — entrada de &cido citrico

163 — entrada de agua 164

164 — saida de solucgao de é&c. citrico

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE [ COMPONENTE| MASSA (kg) | [CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
162 Acido citrico 0.400 Acido citrico 0.400
SUB-TOTAL 0.400 164 Agua 0.933
163 Agua 0.933 SUB-TOTAL 1.333
SUB-TOTAL 0.933
[ TOTAL | 1.333]| [TOTAL | 1.333]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 422

Equipamento: Misturador

] \E
270 4
Zona 600 271
Referéncia: M-617
Base de calculo: 1000 kg de creme de —212 _oqp)
mesa light a saida 213 gy
Designag3o das correntes: 204wl S
272 — entrada de solugéo de soro 275 pap) M-617
273 — entrada de solugéo de sorbato
274 — entra de solucéo de alginato de pot.
275 — entrada de solucéo de &cido citrico
270 — entrada de &gua 276
271 — entrada de sal
276 — saida de fase aquosa
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro de leite 6.000 Soro de leite 6.000
272 Agua 14.000 Sorbato de pot. 0.500
SUB-TOTAL 20.000 Alginato de pot. 1.000
Sorbato de pot. 0.500 276 Acido citrico 0.400
273 Agua 1.167 Agua 576.900
SUB-TOTAL 1.667 Sal 15.000
Alginato de pot. 1.000 SUB-TOTAL 599.800
171 Agua 2.333
SUB-TOTAL 3.333
Acido citrico 0.400
274 Agua 0.933
SUB-TOTAL 1.333
75 Agua 558.467
SUB-TOTAL 558.467
271 Sal 15.000
SUB-TOTAL 15.000
[ TOTAL 599.800| [TOTAL 599.800 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 423

Equipamento: Misturador 279
Zona 600 278
Referéncias M-618 —><
Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida =<3
Designacéo das correntes: M-618
278 — entrada de fase aquosa
236 — saida de fase aguosa
279 — entrada de aditivos 236
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE M@Z)SA CORRENTE| COMPONENTE MQ(Z)SA
Soro deleite 6.000 Soro deleite 6.000
Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500
Alginato de pot. 1.000 Alginato de pot. 1.000
278 Acido citrico 0.400 236 Aci do citrico 0.400
Agua 576.900 Agua 576.900
Sa 15.000 Sa 15.000
SUB-TOTAL 599.800 Vitamina D 0.200
279 Vitamina D 0.200 SUB-TOTAL 600.000
SUB-TOTAL 0.200
[ TOTAL | 600.000 | [ TOTAL | 600.000 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°424

Equipamento: Misturador 229

Zona 600 614

Referéncia M-612 ———>p]

Base de célculo: 1000 kg de creme de

mesa light a saida <2

Designagéo das correntes: M-612

614 — entrada de 6leo

219 — entrada aditivos

220 — saida de fase gorda 220

| Entradas | | Saidas |

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 389,365 Trigliceridos 398.197
Agua 0,195 Agua 0.199

149 Voléeis 0,156 Voléeis 0.159
Outros 0,004 Outros 0.004
SUB-TOTAL 389.720 Monoglicéridos 0.400
Triglicéridos 8,832 220 Lecitina 0.400
Agua 0,004 Beta-caroteno 0.010
Voléeis 0,003 Aromas 0.100
Outros 8,27E-05 Vitamina A 0.130
Monoglicéridos 0.400 Vitamina E 0.400
219 Lecitina 0.400 SUB-TOTAL 400.000

Beta-caroteno 0.010
Aromas 0.100
Vitamina A 0.130
Vitamina E 0.400
SUB-TOTAL 10.279

TOTAL 400.000| |TOTAL 400.000
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 425

Equipamento: Misturador de refusio do
creme de mesa light
Zona: 600 < o249
Referénciac M-614 E—
Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida M-614
Designacéao das correntes:
233 — entrada de creme de mesa sélida 250
234 — saida de creme de mesa refundida
Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Triglicéridos 20.958 Triglicéridos 20.958
Agua 30.374 Agua 30.374
Voléteis 0.008 Voléteis 0.008
QOutros 0.000 QOutros 0.000
Monoglicéridos 0.021 Monoglicéridos 0.021
Lecitina 0.021 Lecitina 0.021
Beta-caroteno 5.26E-04 Beta-caroteno 5.26E-04
Aromas 0.005 Aromas 0.005
233 Soro deleite 0.316 234 Soro deleite 0.316
Sorbato de pot. 0.026 Sorbato de pot. 0.026
Alginato de pot. 0.053 Alginato de pot. 0.053
Acido citrico 0.021 Acido citrico 0.021
Sal 0.789 Sa 0.789
Vitamina A 0.007 VitaminaA 0.007
Vitamina D 0.011 Vitamina D 0.011
Vitamina E 0.021 Vitamina E 0.021
SUB-TOTAL 52.632 SUB-TOTAL 52.632
[ TOTAL 52.632| [TOTAL 52.632|
Projecto de Industrias Quimicas 165



SOMARG

o3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 426

Equipamento: Misturador

—(

|
Zona 600 168
) >
Referéncia: M-609
Base de célculo: 1000 kg de creme de 169 N
mesa light a saida <D
Designacéo das correntes:
168 — entrada de alginato de potasso M-609
169 — entrada de &gua
170 — saida de solucédo de aginato de pot.
170
Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | | CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
168 Alginato de pot. 1.000 Alginato de pot. 1.000
SUB-TOTAL 1.000 170 Agua 2.333
169 Agua 2.333 SUB-TOTAL 3.333
SUB-TOTAL 2.333
[ TOTAL 3.333| |TOTAL 3.333|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°427

Zona 600

Equipamento: Bomba doseadora

237
Referéncia: BD-603 — ¥ o> 238
Base de calculo: 1000 kg de creme de 236,
mesa light & saida BD-604
Designagéo das correntes:
236 — entrada de fase aquosa
237 — entrada de fase gorda
238~ saida da emulsdo p/ creme mesa light
| Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 6.000 Triglicéridos 398.197
Sorbato de pot. 0.500 Agua 577.099
Alginato de pot. 1.000 Voléteis 0.159
236 Acido citrico 0.400 Outros 0.004
Agua 576.900 Monoglicéridos 0.400
Sa 15.000 Lecitina 0.400
Vitamina D 0.200 Beta-caroteno 0.010
SUB-TOTAL 600.000 Aromas 0.100
Triglicéridos 398.197 238 Soro deleite 6.000
Agua 0.199 Sorbato de pot. 0.500
Voléeis 0.159 Alginato de pot. 1.000
Outros 0.004 Acido citrico 0.400
Monoglicéridos 0.400 Sal 15.000
237 Lecitina 0.400 VitaminaA 0.130
Beta-caroteno 0.010 Vitamina D 0.200
Aromas 0.100 Vitamina E 0.400
Vitamina A 0.130 SUB-TOTAL 1000.000
Vitamina E 0.400
SUB-TOTAL 400.000
TOTAL 1000.000| |TOTAL 1000.000
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 428

Equipamento: Pasteurizador
RW
Zona: 600
Referéncia: PA-604 277
Base de calculo: 1000 kg de creme de ]
mesa light a saida .
Designacéo das correntes: R e 278,
277 — entrada de fase aguosa
278 — saida de fase aquosa
HW
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 6.000 Soro deleite 6.000
Sorbato de pot. 0.500 Sorbato de pot. 0.500
Alginato de pot. 1.000 Alginato de pot. 1.000
277 Acido citrico 0.400 278 Acido citrico 0.400
Agua 576.900 Agua 576.900
Sal 15.000 Sal 15.000
SUB-TOTAL 599.800 SUB-TOTAL 599.800
[ TOTAL | 599.800| [TOTAL | 599.800 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 429

Equipamento: Condensador

68
Zona: 400
Referéncia: CN-401
Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida
Designago das correntes: CN-40
68 — corrente gasosa excedente do reactor 70
69 — &gua condensada 69
70 — corrente saturada em agua
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [ CORRENTE| COMPONENTE| MASSA (kg)
Hidrogénio 0.034 69 Agua 0.006
68 Agua 0.019 SUB-TOTAL 0.006
SUB-TOTAL 0.053 Hidrogénio 0.034
70 Agua 0.013
SUB-TOTAL 0.047
[ TOTAL 0.053| [TOTAL 0.053|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°430

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400

Referéncia PC-401

Base de calculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida

Designacéao das correntes:

294 — entrada de 6leo a aguecer
289 — entrada de 6leo a arrefecer

295 — saida de 6leo aguecido
297 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Triglicéridos 191.483 Triglicéridos 191.483

Agua 0.192 Agua 0.192

294 Volaeis 0.211 295 Voléeis 0.211
QOutros 0.002 Outros 0.002

SUB-TOTAL 191.889 SUB-TOTAL 191.889

Triglicéridos 194.688 Triglicéridos 194.688

Agua 0.195 Agua 0.195

Voléteis 0.215 Volétes 0.215

289 Outros 0.002 297 Outros 0.002
Catalisador H. 0.487 Catalisador H. 0.487

SUB-TOTAL 195.587 SUB-TOTAL 195.587

TOTAL 387.476| |[TOTAL 387.476
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°431

Equipamento: Permutador de calor

295
Zona 400
Referéncia: PC-402

Base de calculo: 1000 kg de creme de <_(><,SiM
mesa a saida PC-402

Designacéo das correntes:
295 — entrada de 0leo a aguecer

296
296 — entrada de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 311.353 Trigliceridos 311.353
Agua 0.313 Agua 0.313
295 Volaeis 0.344 296 Voléeis 0.344
Qutros 0.003 Outros 0.003
SUB-TOTAL 312.012 SUB-TOTAL 312.012
TOTAL | [TOTAL
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°432

Equipamento: Permutador de calor

297

Zona: 400

Referéncia: PC-403 STM

Base de célculo: 1000 kg de creme de «><——
mesa a saida PC-403

Designacéo das correntes:

297 — entrada de 0leo a aguecer
76 — entrada de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas

CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)

Trigliceridos 194.688 Trigliceridos 194.688

Agua 0.195 Agua 0.195

297 Voléteis 0.215 7 Voléteis 0.215
Outros 0.002 Outros 0.002

Catalisador H. 0.487 Catalisador H. 0.487

SUB-TOTAL 195.587 SUB-TOTAL 195.587

TOTAL 195.587| | TOTAL 195587
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°433

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400

Referéncia: PC-404

Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida

Designacdo das correntes:

298 — entrada da corrente de H, a aquecer
74 — saida da corrente de H, arrefecida

Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) | [CORRENTE|COMPONENTE| MASSA (kg)
Hidrogénio 0.371 Hidrogénio 0.371
298 Agua 0.019 74 Agua 0.019
SUB-TOTAL 0.390 SUB-TOTAL 0.390
TOTAL 0.390] | TOTAL 0.390
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°434

Equipamento: Permutador de calor

Zona 500
Referéncia: PC-501

Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida

Designacéo das correntes:
290 — entrada de 0leo a aguecer
106 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas |

CORRENTE [ COMPONENTE|] MASSA (kg) CORRENTE|[ COMPONENTE|[ MASSA (kg)
Trigliceridos 36.469 Trigliceridos 36.469

Agua 0.037 Agua 0.037

290 Volaeis 0.037 106 Volaeis 0.037
Qutros 0.000 Qutros 0.000
SUB-TOTAL 36.542 SUB-TOTAL 36.542

TOTAL 36.542| | TOTAL 36.542
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°435

Equipamento: Misturador

618

-l

Zona: 600 616
Referéncia: M-621 ———<p]
Base de célculo: 1000 kg de creme de
mesa light a saida <2
Designagéo das correntes: M-621
616 — entrada de 6leo
618 — entrada aditivos
229 — saida de fase gorda 229
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Trigliceridos 8,832 Triglicéridos 8,832
Agua 0,004 Agua 0,004
616 Volaeis 0,003 Volées 0,003
Outros 8,27E-05 Outros 8,27E-05
SUB-TOTAL 8.839 Monoglicéridos 0.400
Monoglicéridos 0.400 229 Lecitina 0.400
Lecitina 0.400 Beta-caroteno 0.010
Beta-caroteno 0.010 Aromas 0.100
618 Aromas 0.100 Vitamina A 0.130
Vitamina A 0.130 Vitamina E 0.400
Vitamina E 0.400 SUB-TOTAL 8.839
SUB-TOTAL 1.440
TOTAL TOTAL 10.279
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7.4.5 Folhas de balangos massicos numer os 500

Nas proximas paginas encontram-se as folhas de balangos massicos para uma base
de caculo de 1 hora, 0 que corresponde, respectivamente, a caudais de 6255.97,
1740.38 e 1348.66 kg/h a saida nas zonas de desodorizagdo, hidrogenagéo,
interesterificacdo. Na margarinaria a producdo das margarinas culinéria, industrial,
creme de mesa e creme de mesa light é respectivamente: 2419.35, 4354.84, 645.16 e
645.16 kg/h.

Tabela 7.15 — identificac8o das fol has de balango massico para a base de cllculo de 1 hora.

Folhan® Equipamento Folhan® Equipamento
501 Reactor de hidrogenacdo R-401 531 Misturador, M -612
502 Reactor de interesterificagdo R-501 532 Misturador, M -613
503 Desarejador, DS-301 533 Misturador, M -614
504 Coluna de desodorizacdo, CD-301 534 Misturador, M -615
505 Filtro de prensa, FP-401 535 Misturador, M -616
506 Filtro de prensa, FP-402 536 Misturador, M -617
507 Filtro de prensa, FP-501 537 Misturador, M -618
508 Decantador, DC-401 538 Bomba doseadora, BD-601
509 Decantador, DC-501 539 Bomba doseadora, BD-602
510 Misturador, M -301 540 Bomba doseadora, BD-603
511 Misturador, M -302 541 Bomba doseadora, BD-604
512 Misturador, M -401 542 Pasteurizador, PA-601
513 Misturador, M -402 543 Pasteurizador, PA-602
514 Misturador, M -403 544 Pasteurizador, PA-603
515 Misturador, M -404 545 Pasteurizador, PA-604
516 Misturador, M -501 546 Condensador, CN-401
517 Misturador, M -502 547 Permutador de calor, PC-401
518 Misturador, M -503 548 Permutador de calor, PC-402
519 Misturador, M -504 549 Permutador de calor, PC-403
520 Misturador, M -601 550 Permutador de calor, PC-404
521 Misturador, M -602 551 Permutador de calor, PC-501
522 Misturador, M -603 552 Misturador, M-619
523 Misturador, M -604 553 Misturador, M -621
524 Misturador, M -605 554 Srabber-Venturi, SV-301
525 Misturador, M -606 555 Separador Gas-Liquido, SGL-301
526 Misturador, M -607 556 Separador Gas-Liquido, SGL-302
527 Misturador, M -608 557 Permutador de Calor, PC-301
528 Misturador, M -609 558 Condensador, CN-301

529 Misturador, M -610
530 Misturador, M -611
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°501

Equipamento: Reactor de hidrogenacdo 296
68 65
([ ]
Zona: 400 _l> <]—
Referéncia: R-401 INdh
Base de célculo: 1 hora 1 DK
Designacéao das correntes: T |
296 — entrada de 6leo _[><]_
65 — entrada de 6leo com catalisador R-401
74— en:[rada de hidrogénio - % 75
68 — saida de gases
75 — saida de 6leo hidrogenado
| Entradas Saidas |
CORRENTE | coMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 1726.681 Triglicéridos 1760.040
Agua 1.738 Agua 1.764
296 Volaeis 1.911 - Volaeis 1.940
Qutros 0.018 QOutros 0.018
SUB-TOTAL 1730.348 Catalisador H. 4.400
Triglicéridos 25.929 SUB-TOTAL 1768.161
Agua 0.026 Hidrogénio 0.743
65 Volaeis 0.029 63 Agua 0.347
Outros 2.63E-04 SUB-TOTAL 1.090
Catalisador H. 4.400
SUB-TOTAL 30.384
Hidrogenio 8.173
74 Agua 0.347
SUB-TOTAL 8.520
[ TOTAL 1769.252| |[TOTAL 1769.252 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°502

Equipamento: Reactor de interesterificacéo

Zona: 500
Referéncia: R-501
Base de célculo: 1 hora
Designacéo das correntes: CW/STM
292 — entrada de 6leo
107 — entrada de catalisador )
108 — saida de dleo interesterificado R-501 >
300 — saida de volateis
108
Entradas | | Saidas |
CAUDAL
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL (kg/h) | | CORRENTE| COMPONENTE (ka/h)
Triglicéridos 1366.772 Triglicéridos 1363.358
Agua 1.370 Agua 1.162
292 Volaeis 1.370 108 Volaeis 1.640
Outros 0.014 Outros 0.696
SUB-TOTAL 1369.524 NaOCH; 4.109
107 NaOCHs 4.109 SUB-TOTAL 1370.964
SUB-TOTAL 4.109 Agua 0.208
300 Voléeis 2.461
SUB-TOTAL 2.669
[ TOTAL 1373.633| [TOTAL 1373.633]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°503

Zona 300

Equipamento: Desarejador

Referéncia DS-301

Base de célculo: 1 hora

Designacéao das correntes:
137 — entrada de 6leo

138 — saida de componentes voléteis
299 — saida de 6leo

Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 6265.325 Agua 0.314
Agua 5.335 138 Voléeis 0.314
137 Voléaeis 5.335 Outros 0.003
Outros 0.066 SUB-TOTAL 0.632
SUB-TOTAL 6276.060 Triglicéridos 6265.325
Agua 5.020
299 Volaeis 5.020
Qutros 0.063
SUB-TOTAL 6275.428
[ TOTAL 6276.060| |TOTAL 6276.060|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 504

Zona 300

Referéncia: CD-301

Equipamento: Coluna de desodorizacéo

Base de célculo: 1 hora

Designacéao das correntes:
139 — entrada de 6leo
142 — saida de 6leo desodorizado

139

252

w O
{ .

ST™M

252 — saida de componentes vol éteis % “ STV
STM
C %
142
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 6265.325 Trigliceridos 6250.281
Agua 5.020 Agua 3.128
139 Voléaeis 5.020 142 Voléaeis 2.502
QOutros 0.063 QOutros 0.063
SUB-TOTAL 6275.428 SUB-TOTAL 6255.974
Trigliceridos 15.044
Agua 1.892
252 Volaes 2.518
SUB-TOTAL 19.454
[ TOTAL | 6275.428| |TOTAL 6275.428|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 505

Equipamento: Filtro de Prensa

FP-401
76 79
Zona 400 — <P /\ —><————p
Referéncia FP-401 &/
Base de calculo: 1 hora
Designacéo das correntes: 77
76 — entrada de 6leo hidrogenado
77 — saida do bolo de filtracéo
79 — saida de dleo filtrado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE COMPONENTE | CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos c Triglicéridos 1.099
Agua 1.764 Agua 1.10E-03
- Volaeis 1.940 - Volaeis 1.21E-03
QOutros 0.018 Outros 1.11E-05
Catalisador H. 4.400 Catalisador H. 4.396
SUB-TOTAL 1768.161 SUB-TOTAL 5.497
Triglicéridos 1758.941
Agua 1.763
79 Voléteis 1.939
Outros 0.018
Catalisador H. 0.0044
SUB-TOTAL 1762.664
[ TOTAL | 1768.161] [TOTAL 1768.161 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 506

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-402
Zona 400 92 b f\ o 94 >
Referéncia: FP-402 N/
Base de célculo: 1 hora
Designacéo das correntes: 93
92 — entrada de 6leo
93 — saida do bolo de filtracéo
94 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| compoNENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 1741.352 Trigliceridos 4.353
Agua 1.686 Agua 0.004
Voléaeis 1.686 Voléaeis 0.004
92 QOutros 0.018 93 QOutros 4,40E-05
Catalisador H. 0.002 Catalis. H. ads. 0.002
Terra Lavagem 17.414 Terra Lavagem 17.412
SUB-TOTAL 1762.157 SUB-TOTAL 21.776
Triglicéridos 1736.998
Agua 1.682
Voléaeis 1.682
A Outros 0.018
Catalisador H. 2.20E-06
Terra Lavagem 0.002
SUB-TOTAL 1740.381
[ TOTAL 1762.157| |TOTAL | 1762.157 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 507

Equipamento: Filtro de Prensa
FP-501
. 126 128
Zona: 500 126 Y L. t28
Referéncia FP-501 \__/
Base de célculo: 1 hora
Designagéo das correntes: 127
126 — entrada de 0leo
127 — saida do bolo de filtracdo
128 — saida de 6leo branqueado
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 1349.724 Triglicéridos 3.374
Agua 1.150 Agua 0.003
Volées 1.150 Voléeis 0.003
126 Outros 0.689 127 Outros 0.675
Terra Lavagem 13.504 Terra Lavagem 13.503
SUB-TOTAL 1366.215 SUB-TOTAL 17.558
Trigliceridos 1346.350
Agua 1.146
Voléaeis 1.146
128 1 outros 0.014
Terra Lavagem 0.001
SUB-TOTAL 1348.657
[ TOTAL | 1366.215| |TOTAL | 1366.215|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 508

Equipamento: Decantador

283

4
— <P —Mib
Zona 400 DC-401
Referéncia: DC-401
Base de cdlculo: 1 hora
Designacédo das correntes:
283 — entrada de 6leo
80 — saida de fase aguosa
84 — saida de 6leo decantado 80
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| coMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 1758.941 Triglicéridos 17.589
Agua 359.344 Agua 356.726
Volé&eis 1.763 Voléaeis 0.018
283 Outros 0.018 80 Qutros 1.78E-04
Catalisador H. 0.004 Catalisador H. 0.002
Prod. Sapon. 0.190 Prod. Sapon. 0.190
NaOH 1.105 NaOH 1.105
SUB-TOTAL 2121.366 SUB-TOTAL 375.630
Trigliceridos 1741.351
Agua 2.619
81 Voléteis 1.746
Qutros 0.018
Catalisador H. 0.002
SUB-TOTAL 1745.735
[ TOTAL | 2121.366| [TOTAL 2121.366|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 509

Equipamento: Decantador
284
11_8|
Zona 500 DC-501
Referéncia: DC-501
Base de calculo: 1 hora
Designacédo das correntes:
284 — entrada de dispersdo de 6leo
117 — saida de fase aguosa
118 — saida de 6leo decantado 117
Entradas Saidas |
CORRENTE | coMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 1363.358 Triglicéridos 13.634
Agua 290.561 Agua 288.530
Volaeis 1.162 Volaeis 0.012
284 QOutros 0.696 117 QOutros 0.007
Prod. Sapon. 0.519 Prod. Sapon. 0.519
NaOH 3.944 NaOH 3.944
SUB-TOTAL 1660.239 SUB-TOTAL 306.645
Triglicéridos 1349.724
Agua 2.030
118 Voléeis 1.151
Outros 0.689
SUB-TOTAL 1353.594
[ TOTAL 1660.239] [TOTAL 1660.239 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 510

Equipamento: Misturador

Obs.: funcionamento alternado com M -302

L

Zona 300 57 )
Referénciac M-301 60 N
Base de célculo: 1 hora 133 o
: = ; —_— P
Designacédo das correntes: 105
57 — entrada de 6leo de soja Ty M S
60 — entrada de 6leo de palmiste —D<p
100 — entrada de 6leo palmiste hidrog. M-301
105 — entrada de 6leo palma 42
133 — entrada de 6leo interesterificado .
135 — saida de blend
| Entradas | | Saidas
CORRENTE | coMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | coMPONENTE | CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 3007.356 Trigliceridos 6265.325
Agua 2.561 Agua 5.335
57 Volées 2.561 135 Voléeis 5.335
Qutros 0.032 Outros 0.066
SUB-TOTAL 3012.509 SUB-TOTAL 6276.061
Triglicéridos 250.613
Agua 0.213
60 Volaeis 0.213
Qutros 0.003
SUB-TOTAL 251.042
Trigliceridos 1691.638
Agua 1.440
100 Voléteis 1.440
Outros 0.018
SUB-TOTAL 1694.536
Trigliceridos 751.839
Agua 0.640
105 Voléaeis 0.640
Qutros 0.008
SUB-TOTAL 753.127
Trigliceridos 563.879
Agua 0.480
133 Volées 0.480
Qutros 0.006
SUB-TOTAL 564.845
[ TOTAL |  6276.061] [ TOTAL | 6276.061]
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°511

Equipamento: Misturador l___|

Obs.: funcionamento alternado com M -301

Zona: 300 ¥ ay

Referéncia: M-302

Base de cdlculo: 1 hora B e
Designagéo das correntes: )
131 — entrada de 6leo interesterificado
134 — entrada de 6leo de soja M-302
140 — saida de blend.

Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 1441.025 Triglicéridos 6265.325
Agua 1.227 Agua 5.335
131 Voléeis 1.227 140 Voléaeis 5.335
Qutros 0.015 Qutros 0.066
SUB-TOTAL 1443.494 SUB-TOTAL 6276.061
Triglicéridos 4824.300
Agua 4.108
134 Voléeis 4.108
Qutros 0.051
SUB-TOTAL 4832.567
[ TOTAL | 6276.061| [TOTAL | 6276.061 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°512 |

Equipamento: Misturador

Zona 400

Referéncia M-401

Base de célculo: 1 hora

Designacéao das correntes:

293 — entrada de 6leo

66 — entrada de catalisador fresco
67 — entrada de catalisador utilizado
65 — saida da mistura

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| coMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 24.881 Triglicéridos 25.929
Agua 0.025 Agua 0.026
293 Voléaeis 0.028 65 Voléeis 0.029
Qutros 2.52E-04 Qutros 2.63E-04
SUB-TOTAL 24.934 Catalisador H. 4.400
5 Catalisador H. 0.210 SUB-TOTAL 30.384
SUB-TOTAL 0.210
Triglicéridos 1.048
Agua 1.05E-03
67 Voléeis 1.15E-03
QOutros 1.06E-05
Catalisador H. 4.191
SUB-TOTAL 5.240
[ TOTAL | 30.384| [TOTAL 30.384|

Projecto de Industrias Quimicas 188



SOMARG 3
Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 513

Equipamento: Misturador

Zona: 400

Referéncia: M-402

Base de calculo: 1 hora
Designacéo das correntes:

86 — entrada de 6leo

87 — entrada de terra de lavagem
88 — saida da suspensdo

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)

Triglicéridos 34.827 Triglicéridos 34.827

Agua 0.052 Agua 0.052

86 Voléaeis 0.035 Voléaeis 0.035

Outros 3.52E-04 88 QOutros 3.52E-04

Catalisador H. 4.40E-05 Catalisador H. 4.40E-05

SUB-TOTAL 34.915 Terra Lavagem 17.414

a7 Terra Lavagem 17.414 SUB-TOTAL 52.328
SUB-TOTAL 17.414

[ TOTAL | 52.328| |[TOTAL | 52.328|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 514

Zona 400

Equipamento: Misturador

Referéncia M-403

Base de célculo: 1 hora

257

89
90

Designacéo das correntes: 7" M-403
89 — entrada da suspensdo
90 — entrada de 6leo
91 — saidade 6leo 91
257 — saida de produtos voléteis
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| compPoNENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 34.827 Triglicéridos 1741.351
Agua 0.052 Agua 1.686
Voléaeis 0.035 Vol&eis 1.686
89 Qutros 3.52E-04 91 Qutros 0.018
Catalisador H. 4.40E-05 Catalisador H. 0.002
Terra Lavagem 17.414 Terra Lavagem 17.414
SUB-TOTAL 52.328 SUB-TOTAL 1762.157
Triglicéridos 1706.524 Agua 0.933
Agua 2.566 257 Volaeis 0.060
0 Volateis 1711 SUB-TOTAL 0.933
Outros 0.017
Catalisador H. 0.002
SUB-TOTAL 1710.821
[ TOTAL 1763.090| [TOTAL | 1763.090|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 515

Equipamento: Misturador

79 82
Zona 400
Referéncia M-404 83
Base de célculo: 1 hora
Designacédo das correntes: M-404
79 — entrada de 6leo
82 — entrada de solucéo de NaOH
83 — entrada de agua quente 279
279 — saida de dispersdo
| Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 1758.941 Triglicéridos 1758.941
Agua 1.763 Agua 359.344
79 Voléeis 1.939 Volées 1.763
Outrqs 0.018 279 Outrqs 0.018
Catalisador H. 0.0044 Catalisador H. 0.004
SUB-TOTAL 1762.664 Prod. Sapon. 0.190
Agua 93.171 NaOH 1.105
82 NaOH 1.132 SUB-TOTAL 2121.366
SUB-TOTAL 94.302
%3 Agua 264.399
SUB-TOTAL 264.399
[ TOTAL 2121.366| [TOTAL 2121.366|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 516

Equipamento: Misturador
ad
Zona 500 109
Referénciaa M-501 111
Base de célculo: 1 hora STM—'-j | e
Designacéo das correntes: i
109 — entrada de 6leo M-501
111 — entrada de &gua
112 — saida de 6leo 112
259 — saida de voléteis
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 1363.358 Trigliceridos 1363.358
Agua 1.162 Agua 1.162
Voléaeis 1.640 Voléaeis 1.640
109 Outros 0.696 112 1 outros 0.696
NaOCH; 4.109 NaOH 3.043
SUB-TOTAL 1370.964 SUB-TOTAL 1373.997
11 Agua 5.467 259 M etanol 2.435
SUB-TOTAL 5.467 SUB-TOTAL 2.435
[ TOTAL 1376.431| |[TOTAL | 1376.431|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°517

Zona 500

Equipamento: Misturador

Referénciac M-502

Base de célculo: 1 hora

Designacéao das correntes:
121 — entrada de 6leo

122 — entrada de terra de lavagem
123 — saida de suspenséo

| Entradas | | Saidas |
CAUDAL
CORRENTE | COMPONENTE CAUDAL (kg/h) CORRENTE| COMPONENTE (kg/h)
Triglicéridos 26.994 Triglicéridos 26.994
Agua 0.041 Agua 0.041
121 Volaeis 0.023 123 Volateis 0.023
Outros 0.014 Outros 0.014
SUB-TOTAL 27.072 Terra Lavagem 13.504
122 Terra Lavagem 13.504 SUB-TOTAL 40.576
SUB-TOTAL 13.504
[ TOTAL 40.576] [ TOTAL |  40.576]
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 518

Equipamento: Misturador
258
124 .,
Zona 500
Referéncia: M-503 120
Base de célculo: 1 hora — >
Designacéo das correntes:
124 — entrada de suspensdo M-503
120 — entrada de 6leo
125 — saida de 6leo
258 — saida de volateis 125
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | comPONENTE| CAUDAL CORRENTE| cOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 26.994 Triglicéridos 1349.724
Agua 0.041 Agua 1.150
Voléteis 0.023 Voléteis 1.150
124 QOutros 0.014 125 Outros 0.689
Terra Lavagem 13.504 Terra Lavagem 13.504
SUB-TOTAL 40.576 SUB-TOTAL 1366.216
Triglicéridos 1322.729 Agua 0.881
Agua 1.990 258 Voléeis 0.001
120 Voléeis 1.128 SUB-TOTAL 0.881
Qutros 0.675
SUB-TOTAL 1326.522
[ TOTAL 1367.098| [TOTAL | 1367.098|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N°519

Equipamento: Misturador D
113 115
Zona 500
Referéncia M-504 o 116
Base de cdlculo: 1 hora
Designacéao das correntes: M504
113 — entrada de 6leo
115 — entrada de solucéo de NaOH
116 — entrada de &gua quente
280 — saida de dispersio 280
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 1363.358 Triglicéridos 1363.358
Agua 1.162 Agua 290.561
113 Volées 1.640 Volées 1.162
Outros 0.696 280 Outros 0.696
NaOH 3.043 Prod. Sapon. 0.519
SUB-TOTAL 1373.997 NaOH 3.944
Agua 80.239 SUB-TOTAL 1660.239
115 NaOH 0.975
SUB-TOTAL 81.214
116 Agua 205.028
SUB-TOTAL 205.028
[ TOTAL 1660.239| |TOTAL 1660.239 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 520

Equipamento: Misturador

|
150 >
Zona 600
Referénciaa M-601 151 .,
Base de calculo: 1 hora e
Designacao das correntes: M-601
150 — entrada de soro de leite em po
151 — entrada de agua 152
152 — saida de solucéo de soro
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
150 Soro deleite 48.387 $oro deleite 48.387
SUB-TOTAL 48.387 152 Agua 112.903
151 Agua 112.903 SUB-TOTAL 161.290
SUB-TOTAL 112.903
[ TOTAL 161.290| |TOTAL 161.290 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°521

Equipamento: Misturador []
] \E
Zona 600 — 150 oep
Referéncia: M-602 157
Base de calculo: 1 hora — "™ =l
Designacao das correntes: M-602
156 — entrada de sorbato de potéssio
157 — entrada de &gua
158 — saida de solucéo de sorbato de pot. 158
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
156 Sorbato potassio 4.355 Sorbato potassio 4.355
SUB-TOTAL 4.355 158 Agua 10.161
157 Agua 10.161 SUB-TOTAL 14.516
SUB-TOTAL 10.161
[ TOTAL 14.516] [TOTAL 14.516|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 522

Equipamento: Misturador [ ]
/_\E
Zona: 600 —162 oy
Referéncia M-603
z __ 163 ..,
Base de cdlculo: 1 hora <)
Designagcéo das correntes: M-603
162 — entrada de écido citrico
163 — entrada de &gua
164 — saida de solugao de é&c. citrico 164
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| cOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
162 Acido citrico 2.387 Acido citrico 2.387
SUB-TOTAL 2.387 164 Agua 5.570
163 Agua 5.570 SUB-TOTAL 7.957
SUB-TOTAL 5.570
[ TOTAL | 7.957| |TOTAL | 7.957|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 523

Equipamento: Misturador |:|
_F
172 )
Zona 600 173 ey
Referéncia: M-604 —166 5oy
Base de cdlculo: 1 hora —161
Designacéo das correntes: 155l >l
155 — entrada de solug&o de soro M-604
161 — entrada de solucéo de sorbato
166 — entrada de solucdo de acido citrico
172 — entrada de &gua 6
173 —entrada de sa 17
176 — saida de fase aquosa
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro de leite 14.516 Soro deleite 14.516
155 Agua 33.871 $orbato de pot. 1.210
SUB-TOTAL 48.387 176 Aci docitrico 0.484
Sorbato de pot. 1.210 Agua 430.887
161 Agua 2.823 Sal 36.290
SUB-TOTAL 4.032 SUB-TOTAL 483.387
Acido citrico 0.484
166 Agua 1.129
SUB-TOTAL 1.613
179 Agua 393.065
SUB-TOTAL 393.065
173 Sal 36.290
SUB-TOTAL 36.290
[ TOTAL | 483.387| [TOTAL 483.387 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 524

Equipamento: Misturador

L,

217

Zona 600 178
Referénciac M-605 — >
Base de célculo: 1 hora
Designacao das correntes: &7
178 — entrada de fase aquosa M-605
179 — saida de fase aquosa
217 — entrada de aditivos 179
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| coMPoNENTE | CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 14.516 Soro deleite 14.516
$orba10 de pot. 1.210 $orbato de pot. 1.210
178 Aci do citrico 0.484 /:\ci do citrico 0.484
Agua 430.887 179 Agua 430.887
Sa 36.290 Sa 36.290
SUB-TOTAL 483.387 Vitamina D 0.484
217 Vitamina D 0.484 SUB-TOTAL 483.871
SUB-TOTAL 0.484
[ TOTAL | 483871| [ TOTAL | 483.871 |
Projecto de Industrias Quimicas 200



SOMARG

o3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 525

Equipamento: Misturador 180
Zona 600 613
Referéncia M-606 —D<
Base de célculo: 1 hora
Designacéo das correntes: <3
613 — entrada de 6leo M-606
180 — entrada aditivos
181 — saida de fase gorda
181
Entradas | Saidas |
CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| compPoNENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 5460,437 Triglicéridos 5575.657
Agua 2,732 Agua 2.790
613 Voléeis 2,186 Volées 2.232
Qutros 0,122 Qutros 0.125
SUB-TOTAL 5465,568 181 Monoglicéridos 5.594
Triglicéridos 115,220 Lecitina 5.594
Agua 0,058 Beta-caroteno 0.068
Voléteis 0,046 Aromas 0.677
Outros 2,58E-03 Vitamina A 0.881
180 Monoglicéridos 5.594 SUB-TOTAL 5593.618
Lecitina 5.594
Beta-caroteno 0.068
Aromas 0.677
Vitamina A 0.881
SUB-TOTAL 128.140
[ TOTAL 5593.618| [TOTAL | 5593.618|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 526

Equipamento: Misturador de refusio da ]
margarina culindria HC
.. 192
Zona: 600 STM |
Referenu?. M-607 =
Base de cédlculo: 1 hora M-607
Designacéo das correntes:
192 — entrada de margarina solida
193 — saida de margarina refundida 193
Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 101.541 Triglicéridos 101.541
Agua 22.729 Agua 22.729
Volé&eis 0.041 Voléaeis 0.041
QOutros 0.001 Qutros 0.001
Monoglicéridos 0.102 Monoglicéridos 0.102
Lecitina 0.102 Lecitina 0.102
Beta-caroteno 0.001 Beta-caroteno 0.001
192 Aromas 0.013 193 Aromas 0.013
Soro deleite 0.764 Soro deleite 0.764
Sorbato de pot. 0.064 Sorbato de pot. 0.064
Acido citrico 0.025 Acido citrico 0.025
Sa 1.910 Sal 1.910
VitaminaA 0.017 VitaminaA 0.017
Vitamina D 0.025 Vitamina D 0.025
SUB-TOTAL 127.334 SUB-TOTAL 127.334
[ TOTAL | 127.334| |TOTAL | 127.334|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 527

Equipamento: Misturador de refusdo da
margarina industrial
oo 207
Zona: 600 ST™M
Referénciac M-608 z
Base de clculo: 1 hora M-608
Designacéo das correntes: I
207 — entrada de margarina solida
208 — saida de margarina refundida 208
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 191.915 Triglicéridos 191.915
Agua 31.749 Agua 31.749
Volé&eis 0.077 Voléaeis 0.077
QOutros 0.002 Qutros 0.002
Monoglicéridos 0.193 Monoglicéridos 0.193
Lecitina 0.193 Lecitina 0.193
Beta-caroteno 0.002 Beta-caroteno 0.002
207 Aromas 0.023 208 Aromas 0.023
Soro deleite 1.375 Soro deleite 1.375
Sorbato de pot. 0.115 Sorbato de pot. 0.115
Acido citrico 0.046 Acido citrico 0.046
Sal 3.438 Sal 3.438
Vitamina A 0.030 Vitamina A 0.030
Vitamina D 0.046 Vitamina D 0.046
SUB-TOTAL 229.202 SUB-TOTAL 229.202
[ TOTAL | 229.202| [TOTAL | 229.202 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 528

Equipamento: Misturador

=y

]
Zona: 600 168
. >
Referénciac M-609
Base de célculo: 1 hora 169
Designacéo das correntes: ' <D
168 — entrada de alginato de potassio
169 — entrada de &gua M-609
170 — saida de solucédo de aginato de pot.
170
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
168 Alginato de pot. 1.290 Alginato de pot. 1.290
SUB-TOTAL 1.290 170 Agua 3.011
169 Agua 3.011 SUB-TOTAL 4.301
SUB-TOTAL 3.011
[ TOTAL 4.301] [TOTAL 4.301|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 529

Equipamento: Misturador

— | \E
Zona: 600 175 4
Referéncia M-610 1584 oy
Base decdlculo: 1 hora 160 )
Designacédo das correntes: 171 C -
154 — entrada de soluc&o de soro
160 — entrada de solucdo de sorbato M-610
171 — entra de solucdo de alginato de pot.
164 — entrada de solucéo de écido citrico
174 — entrada de agua 85
175 — entrada de sal
285 — saida de fase aguosa
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Soro deleite 3.871
154 Agua 9.032 Sorbato de pot. 0.323
SUB-TOTAL 12.903 Alginato de pot. 0.258
Sorbato de pot. 0.323 285 Acido citrico 0.645
160 Agua 0.753 Agua 210.903
SUB-TOTAL 1.075 Sal 9.677
Alginato de pot. 0.258 SUB-TOTAL 225.677
171 Agua 0.602
SUB-TOTAL 0.860
Acido citrico 0.645
167 Agua 1.505
SUB-TOTAL 2.151
174 Agua 199.011
SUB-TOTAL 199.011
Sal 9.677
175 SUB-TOTAL 9.677
[ TOTAL 225.677| |[TOTAL 225.677 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 530

Equipamento: Misturador 288
Zona 600 287
Referéncias M-611 — >
Base de célculo: 1 hora
Designacao das correntes: — =
287 — entrada de fase aquosa M-611
214 — saida de fase aguosa
288 — entrada de aditivos
214
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | COMPONENTE| CAUPAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Soro deleite 3.871
Sorbato de pot. 0.323 Sorbato de pot. 0.323
Alginato de pot. 0.258 Alginato de pot. 0.258
287 Acido citrico 0.645 214 Acido citrico 0.645
Agua 210.903 Agua 0.129
Sal 9.677 Sal 210.903
SUB-TOTAL 225.677 Vitamina D 9.677
288 Vitamina D 0.129 SUB-TOTAL 225.806
SUB-TOTAL 0.129
[ TOTAL | 225.806 | [ TOTAL | 225.806 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 531

Equipamento: Misturador 229
Zona 600 614
Referénciaa M-612 —
Base de célculo: 1 hora
Designacéo das correntes: <3
614 — entrada de 6leo M-612
219 — entrada aditivos
220 — saida de fase gorda
220
Entradas | Saidas |
CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| compPoNENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 659,662 Triglicéridos 674.624
Agua 0,331 Agua 0.338
614 Voléeis 0,264 Voléeis 0.270
Qutros 0,007 Qutros 0.007
SUB-TOTAL 660.264 Monoglicéridos 0.677
Triglicéridos 14,962 220 Lecitina 0.677
Agua 0,007 Beta-caroteno 0.013
Voléteis 0,006 Aromas 0.129
Outros 1,45E-04 Vitamina A 0.168
Monoglicéridos 0.677 Vitamina E 0.516
219 Lecitina 0.677 SUB-TOTAL 677.419
Beta-caroteno 0.013
Aromas 0.129
Vitamina A 0.168
Vitamina E 0.516
SUB-TOTAL 17.155
[ TOTAL 677.419| |[TOTAL 677.419 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 532

Equipamento: Misturador de refusdo do
creme de mesa
o< 233
Zona: 600 ST™M
Referéncia M-613
Base de cadlculo: 1 hora M-613
Designacéao das correntes:
233 — entrada de creme de mesa solida
234 — saida de creme de mesa refundida 234
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| compPoNENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 21.985 Trigliceridos 21.985
Agua 11111 Agua 11111
Volées 0.009 Voléeis 0.009
QOutros 2.20E-04 QOutros 2.20E-04
Monoglicéridos 0.022 Monoglicéridos 0.022
Lecitina 0.022 Lecitina 0.022
Beta-caroteno 3.40E-04 Beta-caroteno 3.40E-04
Aromas 0.003 Aromas 0.003
233 Soro deleite 0.204 234 Soro deleite 0.204
Sorbato de pot. 0.017 Sorbato de pot. 0.017
Alginato de pot. 0.034 Alginato de pot. 0.034
Acido citrico 0.014 Acido citrico 0.014
Sa 0.509 Sa 0.509
Vitamina A 0.004 Vitamina A 0.004
Vitamina D 0.007 Vitamina D 0.007
Vitamina E 0.014 Vitamina E 0.014
SUB-TOTAL 33.956 SUB-TOTAL 33.956
[ TOTAL | 33.956| [TOTAL | 33.956|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 533

Equipamento: Misturador de refusdo do
creme de mesa light
o 249
Zona 600 STM |
Referéncia M-614
Base de cdculo: 1 hora M-614
Designacgéo das correntes:
233 — entrada de creme de mesa solida
234 — saida de creme de mesa refundida 250
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | coMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 13.521 Triglicéridos 13.521
Agua 19.552 Agua 19.552
Volées 0.005 Voléeis 0.005
QOutros 1.35E-04 QOutros 1.35E-04
Monoglicéridos 0.014 Monoglicéridos 0.014
Lecitina 0.014 Lecitina 0.014
Beta-caroteno 3.40E-04 Beta-caroteno 3.40E-04
Aromas 0.003 Aromas 0.003
233 Soro deleite 0.204 234 Soro deleite 0.204
Sorbato de pot. 0.034 Sorbato de pot. 0.034
Alginato de pot. 0.034 Alginato de pot. 0.034
Acido citrico 0.041 Acido citrico 0.041
Sa 0.509 Sa 0.509
Vitamina A 0.004 Vitamina A 0.004
Vitamina D 0.007 Vitamina D 0.007
Vitamina E 0.014 Vitamina E 0.014
SUB-TOTAL 33.956 SUB-TOTAL 33.956
[ TOTAL | 33.956| [TOTAL | 33.956|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 534

Equipamento: Misturador

/_—\E
Zona: 600 —262 oy
Referéncia: M-615 263 )
Base de calculol hora 264 gy
Designacédo das correntes: 260 ., =<
263 — entrada de solugao de soro M-615
264 — entrada de solucéo de sorbato
265 — entrada de solucéo de acido citrico
261 — entrada de &gua
262 — entrada de sal 266
266 — saida de fase aguosa
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro de leite 26.129 Soro deleite 26.129
263 Agua 60.968 Sorbato de pot. 2.177
SUB-TOTAL 87.097 266 Acido citrico 0.871
Sorbato de pot. 2.177 Agua 601.403
264 Agua 5.081 Sal 65.323
SUB-TOTAL 7.258 SUB-TOTAL 695.903
Acido citrico 0.871
265 Agua 2.032
SUB-TOTAL 2.903
261 Agua 533.323
SUB-TOTAL 533.323
262 Sal 65.323
SUB-TOTAL 65.323
[ TOTAL 695.903| [TOTAL 695.903 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 535

Equipamento: Misturador 269

Zona 600 268

Referéncia M-616 — >

Base de célculo: 1 hora

Designag&o das correntes: <

268 — entrada de fase aquosa M-616

195 — saida de fase aquosa

269 — entrada de aditivos

195
Entradas | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE | cOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 26.129 Soro deleite 26.129
Sorbato de pot. 2177 Sorbato de pot. 2177
268 Acido citrico 0.871 Acido citrico 0.871
Agua 601.403 195 Agua 601.403
Sal 65.323 Sal 65.323
SUB-TOTAL 695.903 Vitamina D 0.871
269 Vitamina D 0.871 SUB-TOTAL 696.774
SUB-TOTAL 0.871
[ TOTAL | 696.774 | [ TOTAL | 696.774 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 536

Equipamento: Misturador

/_\E
Zona: 600 271 oy
Referéncia M-617 272 gy
Base de célculo: 1 hora 273 .,
Designacédo das correntes: 274 e
272 — entrada de solucéo de soro 275
273 — entrada de solucéo de sorbato M-617
274 — entra de solucéo de alginato de pot.
275 — entrada de solucdo de &cido citrico
270 — entrada de &gua 276
271 —entrada de sal
276 — saida de fase aguosa
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Soro deleite 3.871
272 Agua 9.032 Sorbato de pot. 0.645
SUB-TOTAL 12.903 Alginato de pot. 0.774
Sorbato de pot. 0.645 276 Acido citrico 0.645
273 Agua 1.505 Agua 371.355
SUB-TOTAL 2.151 Sal 9.677
275 Alginato de pot. 0.774 SUB-TOTAL 386.968
Agua 1.806
SUB-TOTAL 2.581
Acido citrico 0.645
274 Agua 1.505
SUB-TOTAL 2.151
270 Agua 357.505
SUB-TOTAL 357.505
Sal 9.677
211 SUB-TOTAL 9.677
[ TOTAL 386.968| [TOTAL 386.968 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 537

Equipamento: Misturador 279
% []
—(
Zona 600 278
Referéncia: M-618 — >
Base de célculo: 1 hora
Designacao das correntes: ==
278 — entrada de fase aquosa M-618
236 — saida de fase aguosa
279 — entrada de aditivos
236
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUPAL CORRENTE|CcOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Soro deleite 3.871
Sorbato de pot. 0.645 Sorbato de pot. 0.645
Alginato de pot. 0.774 Alginato de pot. 0.774
278 Acido citrico 0.645 236 Acido citrico 0.645
Agua 371.355 Agua 0.129
Sal 9.677 Sal 371.355
SUB-TOTAL 386.968 Vitamina D 9.677
279 Vitamina D 0.129 SUB-TOTAL 387.097
SUB-TOTAL 0.129
[ TOTAL | 387.097 | [ TOTAL | 387.097 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 538

Equipamento: Bomba doseadora

Zona: 600 216 | 182
Referéncia: BD-601 179
Base de cdlculo: 1 hora > 55601
Designacéo das correntes:
179 — entrada de fase aquosa
216 — entrada de fase gorda
182 — saida da emulsdo p/ marga. culinéria
| Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 14.516 Triglicéridos 1929.275
Sorbato de pot. 1.210 Agua 431.853
Acido citrico 0.484 Voléeis 0.772
179 Agua 430.887 Outros 0.019
Sal 36.290 Monoglicéridos 1.935
Vitamina D 0.484 Lecitina 1.935
SUB-TOTAL 483.871 Beta-caroteno 0.024
Triglicéridos 1929.275 182 Aromas 0.242
Agua 0.966 Soro deleite 14.516
Voléteis 0.772 Sorbato de pot. 1.210
Outros 0.019 Acido citrico 0.484
216 Monoglicéridos 1.935 Sal 36.290
Lecitina 1.935 Vitamina A 0.315
Beta-caroteno 0.024 VitaminaD 0.484
Aromas 0.242 SUB-TOTAL 2419.355
Vitamina A 0.315
SUB-TOTAL 1935.484
[ TOTAL | 2419.355| [TOTAL 2419.355|
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°539

Equipamento: Bomba doseadora
Zona: 600 196 ., 197
Base de cdculo: 1 hora — ™ BD-602
Designacéo das correntes:
195 — entrada de fase aquosa
196 — entrada de fase gorda
197 — saida da emulsdo p/ marga.industrial
| Entradas Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg) CORRENTE | COMPONENTE| MASSA (kg)
Soro deleite 26.129 Triglicéridos 3646.382
Sorbato de pot. 2.177 Agua 603.228
Acido citrico 0.871 Voléeis 1.460
195 Agua 601.403 Outros 0.036
Sal 65.323 Monoglicéridos 3.658
Vitamina D 0.871 Lecitina 3.658
SUB-TOTAL 696.774 Beta-caroteno 0.044
Triglicéridos 3646.382 197 Aromas 0.435
Agua 1.825 Soro de leite 26.129
Vol&eis 1.460 Sorbato de pot. 2.177
Outros 0.036 Acido citrico 0.871
196 Monoglicéridos 3.658 Sal 65.363
Lecitina 3.658 Vitamina A 0.566
Beta-caroteno 0.044 Vitamina D 0.871
Aromas 0.435 SUB-TOTAL 4354.839
Vitamina A 0.566
SUB-TOTAL 3658.065
[ TOTAL 4354.839| [TOTAL 4354.839 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 540

Equipamento: Bomba doseadora
. 221
Zona AGOQ L BN 299
Referéncia: BD-603 214
Base de célculo: 1 hora — " BD-603
Designagéo das correntes:
236 — entrada de fase aquosa
237 — entrada de fase gorda
238~ saida da emulsdo p/ creme mesa light
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Triglicéridos 417.723
Sorbato de pot. 0.323 Agua 211.112
Alginato de pot. 0.645 Volaeis 0.167
214 Aci do citrico 0.258 Outros 0.004
Agua 210.903 Monoglicéridos 0.419
Sal 9.677 Lecitina 0.419
Vitamina D 0.129 Beta-caroteno 0.006
SUB-TOTAL 225.806 Aromas 0.065
Triglicéridos 417.723 222 Soro deleite 3.871
Agua 0.209 Sorbato de pot. 0.323
Volaeis 0.167 Alginato de pot. 0.645
Outros 0.004 Acido citrico 0.258
Monoglicéridos 0.419 Sal 9.677
211 Lecitina 0.419 Vitamina A 0.084
Beta-caroteno 0.006 VitaminaD 0.129
Aromas 0.065 Vitamina E 0.258
Vitamina A 0.084 SUB-TOTAL 645.161
Vitamina E 0.258
SUB-TOTAL 419.355
[ TOTAL | 645.161| [TOTAL 645.161 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 541

Equipamento: Bomba doseadora
Zona 600 237 238
Referéncia: BD-604 236
Base de calculo: 1 hora — " BD-604
Designacéo das correntes:
236 — entrada de fase aquosa
237 — entrada de fase gorda
238~ saida da emulsdo p/ creme mesa light
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Triglicéridos 256.901
Sorbato de pot. 0.645 Agua 371.483
Alginato de pot. 0.645 Volaeis 0.103
236 Aci do citrico 0.774 Outros 0.003
Agua 371.355 Monoglicéridos 0.258
Sal 9.677 Lecitina 0.258
Vitamina D 0.129 Beta-caroteno 0.006
SUB-TOTAL 387.097 Aromas 0.065
Triglicéridos 256.901 238 Soro deleite 3.871
Agua 0.129 Sorbato de pot. 0.645
Volaeis 0.103 Alginato de pot. 0.645
Outros 0.003 Acido citrico 0.744
Monoglicéridos 0.258 Sal 9.677
237 Lecitina 0.258 Vitamina A 0.084
Beta-caroteno 0.006 VitaminaD 0.129
Aromas 0.065 Vitamina E 0.258
Vitamina A 0.084 SUB-TOTAL 645.161
Vitamina E 0.258
SUB-TOTAL 258.065
[ TOTAL | 645.161| [TOTAL 645.161 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 542

Equipamento: Pasteurizador

RW
Zona 600 177 .
Referéncia: PA-601 ’ J
Base de calculo: 1 hora 178
- = » ><t—>
Designacao das correntes:
177 — entrada de fase agquosa
178 — saida de fase aguosa
HW
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 14.516 Soro deleite 14.516
Sorbato de pot. 1.210 Sorbato de pot. 1.210
177 Acido citrico 0.484 178 Acido citrico 0.484
Agua 430.887 Agua 430.887
Sal 36.290 Sal 39.290
SUB-TOTAL 483.837 SUB-TOTAL 483.837
[ TOTAL | 483.837| |TOTAL | 483.837 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 543

EEquipamento: Pasteurizador
RW
Zona 600 267
Referéncia: PA-602 >
Base de calculo: 1 hora . J
Designacédo das correntes: R 268
267 — entrada de fase aguosa
268 — saida de fase aquosa
HW
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 26.129 Soro deleite 26.129
Sorbato de pot. 2177 Sorbato de pot. 2.177
267 Acido citrico 0.871 268 Acido citrico 0.871
Agua 601.403 Agua 601.403
Sal 65.323 Sal 65.323
SUB-TOTAL 695.903 SUB-TOTAL 695.903
[ TOTAL | 695.903| [TOTAL | 695.903 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 544

Equipamento: Pasteurizador

RW
Zona 600 286
Referéncia: PA-603 >
Base de calculo: 1 hora . J
Designacédo das correntes: R 287
286 — entrada de fase aguosa
287 — saida de fase aguosa
HW
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Soro deleite 3.871
Sorbato de pot. 0.323 Sorbato de pot. 0.323
Alginato de pot. 0.645 Alginato de pot. 0.645
286 Acido citrico 0.258 287 Acido citrico 0.259
Agua 210.903 Agua 210.903
Sal 9.677 Sal 9.677
SUB-TOTAL 225.677 SUB-TOTAL 225.677
[ TOTAL | 225.677| [TOTAL 225.677 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 545

Equipamento: Pasteurizador

Zona 600 277
Referéncia: PA-604 >
Base de calculo: 1 hora . J
Designacéo das correntes: R 278
277 — entrada de fase aguosa
278 — saida de fase aquosa
HW
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Soro deleite 3.871 Soro deleite 3.871
Sorbato de pot. 0.645 Sorbato de pot. 0.645
Alginato de pot. 0.645 Alginato de pot. 0.645
277 Acido citrico 0.744 278 Acido citrico 0.744
Agua 371.355 Agua 371.355
Sal 9.677 Sal 9.677
SUB-TOTAL 386.963 SUB-TOTAL 386.968
[ TOTAL | 386.968| [ TOTAL 386.968 |
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 546

Zona 400

Equipamento: Condensador

Referéncia: CN-401

Base de cdlculo: 1 hora

Designacéo das correntes:

68

CN-40
68 — corrente gasosa excedente do reactor 20
69 — agua condensada 69
70 — corrente saturada em agua
| Entradas | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Hidrogénio 0.034 69 Agua 0.006
68 Agua 0.019 SUB-TOTAL 0.006
SUB-TOTAL 0.053 Hidrogénio 0.034
70 Agua 0.013
SUB-TOTAL 0.047
[ TOTAL 0.053| [TOTAL 0.053|
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 547

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400

Referéncia: PC-401

Base de calculo: 1 hora
Designacéo das correntes:

294 — entrada de 6leo a aguecer
289 — entrada de 6leo a arrefecer
295 — saida de 6leo aguecido
297 — saida de 6leo arrefecido

| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| “AUDPAL
(kg/h) (kg/h)

Triglicéridos 1726,681 Triglicéridos 1726,681

Agua 1,738 Agua 1,738

294 Volées 1,911 295 Voléeis 1,911
Qutros 0,018 Outros 0,018

SUB-TOTAL 1730,348 SUB-TOTAL 1730,348

Triglicéridos 1760,040 Triglicéridos 1760,040

Agua 1,764 Agua 1,764

Vol&eis 1.940 Vol&eis 1.940

289 Outros 0,018 291 Outros 0,018
Catalisador H. 4.400 Catalisador H. 4.400

SUB-TOTAL 1768,161 SUB-TOTAL 1768,161

[ TOTAL | 3498,509| [TOTAL | 3498,509 |

Projecto de Industrias Quimicas 223



SOMARG

o3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 548

Equipamento: Permutador de calor

295

Zona 400

Referéncia: PC-402 STM

Base de cdlculo: 1 hora “M—PC 402

Designacéo das correntes:

295 — entrada de 6leo a aguecer

296 — entrada de 6leo arrefecido 296

Entradas Saidas
CORRENTE | comPONENTE| CAUDAL CORRENTE| cOMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 1726,681 Trigliceridos 1726,681
Agua 1,738 Agua 1,738
295 Volaeis 1,911 296 Volaeis 1,911

Qutros 0,018 Qutros 0,018
SUB-TOTAL 1730,348 SUB-TOTAL 1730,348

TOTAL | [TOTAL
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 549

Equipamento: Permutador de calor

297

Zona 400
Referéncia: PC-403 STM
Base de calculo: 1 hora 4_‘><’—PC 403
Designacao das correntes: )
297 — entrada de 6leo a aguecer
76 — entrada de 6leo arrefecido 76
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cOMPONENTE| C“AUDAL CORRENTE | cOMPONENTE| CAUPAL
(kg/h) (kg/h)
Trigliceridos 1760,040 Trigliceridos 1760,040
Agua 1,764 Agua 1,764
297 Voléaes 1.940 76 Voléeis 1.940
Outros 0,018 Outros 0,018
Catalisador H. 4.400 Catalisador H. 4.400
SUB-TOTAL 1768,161 SUB-TOTAL 1768,161
TOTAL 1768,161| | TOTAL 1768,161
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 550

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400
Referéncia: PC-404

Base de cdlculo: 1 hora

Designacéo das correntes:
298 — entrada da corrente de H, a aquecer
74 — saida da corrente de H, arrefecida

Entradas | | Saidas
CORRENTE | cOMPONENTE| C“AUDAL CORRENTE | cOMPONENTE| CAUPAL
(kg/h) (kg/h)
Hidrogénio 8.173 Hidrogénio 8.173
298 Agua 0.347 74 Agua 0.347
SUB-TOTAL 8.520 SUB-TOTAL 8.520
TOTAL 8.520]| | TOTAL 8.520
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N°551

Equipamento: Permutador de calor

Zona: 500

Referéncia: PC-501

Base de cdlculo: 1 hora

Designacéo das correntes:
290 — entrada de 6leo a aguecer
106 — saida de 6leo arrefecido

Entradas | | Saidas
CORRENTE | cOMPONENTE| C“AUDAL CORRENTE| cOMPONENTE| CAUPAL
(kg/h) (kg/h)

Trigliceridos 1366,772 Trigliceridos 1366,772
Agua 1,370 Agua 1,370
290 Voléaes 1,370 Voléeis 1,370
QOutros 0,014 Outros 0,014
SUB-TOTAL 1369.524 SUB-TOTAL 1369.524
TOTAL 36.542| | TOTAL 36.542
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 552

Equipamento: Misturador 617
Zona 600 615
Referénciac M-619 —— <
Base de cdlculo: 1 hora
Designacéo das correntes: <2
615 — entrada de 6leo M-619
617 — entrada aditivos
180 — saida de fase gorda
180
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| COMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 115,220 Triglicéridos 115,220
Agua 0,058 Agua 0,058
615 Volétds 0,046 Volaeis 0,046
QOutros 2,58E-03 QOutros 2,58E-03
SUB-TOTAL 115.326 180 Monoglicéridos 5.594
Monoglicéridos 5.594 Lecitina 5.594
Lecitina 5.594 Beta-caroteno 0.068
617 Beta-caroteno 0.068 Aromas 0.677
Aromas 0.677 Vitamina A 0.881
Vitamina A 0.881 SUB-TOTAL 128.140
SUB-TOTAL 12.814
[ TOTAL 128.140| |TOTAL 128.140 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 553

Equipamento: Misturador 618
L]
—(

Zona 600 616

Referéncias M-621 —><p

Base de calculo: 1 hora

Designacéo das correntes: <2

616 — entrada de 6leo M-621

618 — entrada aditivos

229 — saida de fase gorda

229
Entradas | | Saidas |
CORRENTE | cCOMPONENTE| CAUDAL CORRENTE| coMPONENTE| CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
Triglicéridos 14,962 Triglicéridos 14,962
Agua 0,007 Agua 0,007
616 Voléeis 0,006 Volées 0,006
Qutros 1,45E-04 Qutros 1,45E-04
SUB-TOTAL 14.975 Monoglicéridos 0.677
Monoglicéridos 0.677 229 Lecitina 0.677
Lecitina 0.677 Beta-caroteno 0.013
Beta-caroteno 0.013 Aromas 0.129
618 Aromas 0.129 Vitamina A 0.168

Vitamina A 0.168 Vitamina E 0.516
Vitamina E 0.516 SUB-TOTAL 17.155
SUB-TOTAL 2,180

TOTAL 17.155| [TOTAL 17.155
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 554

Equipamento: Scrubber Venturi
252 319
Zona 300
Referéncia: SV-301
Base de calculo: 1 hora 323
Designacéao das correntes:
252 — corrente que vem da coluna
323 — corrente que vem do PC-301
321 — saida para o SGL-301
| Entradas | | Saidas |
CORRENTE | COMPONENTE C'“&’g,'ﬁf"— CORRENTE | COMPONENTE CAEEg,Dh;“-
Agua 151.863 Agua 151.863
252 Volates 17.280 320 Voléateis 36038.780
SUB-TOTAL 169.143 SUB-TOTAL 36190.643
303 Voléeis 36021.500
SUB-TOTAL 36021.500
TOTAL 36190.643| TOTAL 36190.643
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 555

Equipamento: Separador gas-liquido

320

Zona: 300
Referéncia: SGL-301
Base de célculo: 1 hora 19 gy j
Designacéo das cor.rentes: SGL-301
319 — entrada de mistura
320 — saida de vapor
321 — saida de liquido
321
Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE CA(E g,‘ﬁ)AL CORRENTE | COMPONENTE CA(;EJ g/Dh)AL
Agua 151.863 Agua 151.863
319 Volaeis 36038.780 320 Volaeis 0.173
SUB-TOTAL 36190.643 SUB-TOTAL 152.036
391 Voléateis 36038.607
SUB-TOTAL 36021.643
TOTAL 36190.643| TOTAL 36190.643
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 556

Equipamento: Separador gas-liquido
327
Zona 300 ]
Referércia SGL-302
Base de clculo: 1 hora w6 gyl
Designacéo das cor_renteﬁ: SGL-302
326 — entrada de mistura
327 — saida de vapor
329 — saida de liquido
329
Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE CA(E g,%A'- CORRENTE| COMPONENTE CA(IE QI%A'-
Agua 590.470 Agua 5.900
326 Voléaes 0.173 327 Voléeis 0.002
SUB-TOTAL 590.643 SUB-TOTAL 5.902
Agua 584.573
329 Voléeis 0.171
SUB-TOTAL 584.781
TOTAL 590.643| TOTAL 590.643
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 557

Equipamento: Permutador de calor

Zona: 300 323 322
Referéncia: PC-301
Base de cdlculo: 1 hora PC-301
Designacéo das correntes:
322 — entrada de volateis a arrefecer
323 — saida de voléteis arrefecidos
Entradas | | Saidas |
CORRENTE |comPoNENTE| CAUDAL CORRENTE | coMPONENTE | CAUDAL
(kg/h) (kg/h)
329 Voléeis 36038.607 323 Volaeis 36038.607
SUB-TOTAL 36038.607 SUB-TOTAL 36038.607
TOTAL 36038.607| | TOTAL 36038.607
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FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 558

Equipamento: Condensador

325
Zona: 300 326
Referéncia: CN-301
Base de célculo: 1 hora CN-301
Designacéo das correntes:
319 — entrada de mistura
320 — saida de vapor
321 — saida de liquido
Entradas | | Saidas
CORRENTE | COMPONENTE CAEIE g/%A'- CORRENTE | COMPONENTE C'“Ek’ g/Dh)A'-
Agua 590.470 Agua 590.470
325 Volaeis 0.173 326 Volaeis 0.173
SUB-TOTAL 590.643 SUB-TOTAL 152.036
TOTAL 590.643| TOTAL 590.643
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7.4.6 Folhas de balancos ental picos nimer os 100

Nas proximas paginas encontram-se as folhas de balangos massicos para uma base
de cdculo de 1 hora, o que corresponde aos caudais das folhas de balangos massicos

ndmeros 500.

Tabela 7.16 — identificacdo das folhas de balanco ental pico para a base de calculo de 1 hora.

Folhan® Equipamento Folhan® Equipamento
101 Reactor de hidrogenacdo R-401 141 Bomba doseadora, BD-604
102 Reactor de interesterificacdo R-501 142 Condensador, CN-401
103 Desargjador, DS-301 143 Permutador de calor, PC-401
104 Coluna de desodorizagdo, CD-301 144 Permutador de calor, PC-402
105 Filtro de prensa, FP-401 145 Permutador de calor, PC-403
106 Filtro de prensa, FP-402 146 Permutador de calor, PC-404
107 Filtro de prensa, FP-501 147 Permutador de calor, PC-501
108 Decantador, DC-401 148 Permutador de calor, PC-601
109 Decantador, DC-501 149 Permutador de calor, PC-601
110 Misturador, M -301 150 Permutador de calor, PP-601
111 Misturador, M -302 151 Permutador de calor, PP-602
112 Misturador, M -401 152 Permutador de calor, PP-603
113 Misturador, M -402 153 Permutador de calor, PP-604
114 Misturador, M -403 154 Permutador de calor, PP-605
115 Misturador, M -404 155 Permutador de calor, PP-606
116 Misturador, M -501 156 Permutador de calor, PP-607
117 Misturador, M -502 157 Permutador de calor, PP-608
118 Misturador, M -503 158 Permutador de calor, PP-609
119 Misturador, M -504 159 Permutador de calor, PP-610
120 Misturador, M -601 160 Permutador de calor, PP-611
121 Misturador, M -602 161 Permutador de calor, PP-612
122 Misturador, M -603 162 Cristalizador, CA -601
123 Misturador, M -604 163 Cristalizador, CA -602
124 Misturador, M -605 164 Cristalizador, CA -603
125 Misturador, M -606 165 Cristalizador, CA -604
126 Misturador, M -607 166 Cristalizador, CA -605
127 Misturador, M -608 167 Cristalizador, CA -606
128 Misturador, M -609 168 Cristalizador, CA -607
129 Misturador, M -610 169 Cristalizador, CA -608
130 Misturador, M -611 170 Cristalizador, CA -609
131 Misturador, M -612 171 Cristalizador, CA -610
132 Misturador, M -613 172 Cristalizador, CA -611
133 Misturador, M -614 173 Cristalizador, CA -612
134 Misturador, M -615 174 Cristalizador, CA -613
135 Misturador, M -616 175 Cristalizador, CA -614
136 Misturador, M -617 176 Scrubber Venturi, SV-301
137 Misturador, M -618 177 Separador Gés-Liquido, SGL-301
138 Bomba doseadora, BD-601 178 Separador Gés-Liquido, SGL-302
139 Bomba doseadora, BD-602 179 Permutador de Calor, PC-301
140 Bomba doseadora, BD-603 180 Condensador, CN-301
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 101

Zona 400

Referéncia R-401

Equipamento: Reactor de hidrogenacdo

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;
Catalisador de hidro. sdlido;
Hidrogénio gasoso.

o8 296
65
:Dl%

Ivlvlvl
IAIAIAI

py)
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-

al

Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR C) Q) OU CALOR C) Q)
296 180 5.62E+08 68 180 5.74E+08
65 50 1.49E+06 75 180 1.90E+06
74 100 8.49E+06 Qretirado 3.82E+08
Qreaccso 3.85E+08
| TOTAL 9.58E+08 | | TOTAL |  9.58E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO MASSICO N° 102

Equipamento: Reactor de
interesterificagdo
292 300
107
Zona: 500 L]
Referéncia: R-501
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C <0
Presséo de trabalho R-501
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida; 108
Voléteis liquidos,
Outros dissolvidos;
Metdxido de sodio solido;
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 @) OU CALOR T O Q)
292 0 1.91E+08 108 0 1.91E+08
107 25 0 300 0 9.29E+05
Qreasciio 1.18E+08 Qetirado 1.17E+08
| TOTAL | 3.09E+08 | | TOTAL 3.09E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 103

Equipamento: Desarejador

Zona 300
Referéncia DS-301

Base de cdlculo:

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabalho
Estado de agregacéo:

Triglicéridos liqui
Agua liquida;
Voléteis liquidos;

dos;

Outros dissolvidos.

Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR C) Q) OU CALOR C) Q)
137 2 7.25E+08 138 R 1.09E+05
299 R 1.72E+07
[ TOTAL | 7.25E+08 | [ TOTAL | 7.25E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 104

Zona 300

Referéncia: CD-301

Equipamento: Coluna de desodorizacéo

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

Estado de agregagéo:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos.

139

CW

w O
{ =) )
a1
N

Ly |||||‘|

ST™M

G

142

STM

STM

Entradas || Saidas |

CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR (C) ) OU CALOR (C) Q)

139 80 7.25E+08 142 60 4.60E+08
Qfornecido vapor 5.67E+08 252 220 1.54E+08
Qretirado &qua 6.78E+08

[ TOTAL | 1.29E+09 | [ TOTAL 1.29E+09 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 105

Equipamento: Filtro de Prensa
Zona 400
Referéncia: FP-401
FP-401
Base de célculo: 1 hora 76 / N 79
Estado de referéncia: — <P \ —————p
Temperatura: 25 °C /!
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo: 77
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Catalisador de hidro.
solido;
Terras de lavagem solidas.
Entradas | | Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T Ee R OU CALOR s R
76 0 2.46E+08 77 0 2.45E+08
79 Q0 3.75E+05
[ TOTAL [  246E+08 | [ TOTAL [ 2.46E+08 |
Projecto de Industrias Quimicas 240



SOMARG 3
Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 106

Equipamento: Filtro de Prensa
Zona 400
Referéncia: FP-402 FP-402
Base de célculo: 92 R\ 94
Estado de referéncia: > N i »
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho 93
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Catalisador de hidro. solido;
Terras de lavagem solidas.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 Q) OU CALOR T 0 Q)
[ 0 2.63E+08 93 0 1.78E+06
e} 0 2.61E+08
| TOTAL | 2.63E+08| | TOTAL |  2.63E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 107

Equipamento: Filtro de Prensa
Zona 500
Referéncia: FP-501 FP-501
Base de calculo: 26_%,_, 2 128
Estado de referéncia: N
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho 127 i
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Ouitros dissolvidos,
Terras de lavagem solidas.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 ) OU CALOR Ty Q)
126 0 1.89E+08 127 0 1.28E+06
128 0 1.88E+08
| TOTAL | 1.89E+08 | | TOTAL |  1.89E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 108

Zona 400

Equipamento: Decantador

Referéncia: DC-401

283

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Voléteis liquidos,

Outros dissolvidos,
Catalisador de hidro. solido;
Metoxido de sodio solido;
Hidréxido de sodio solido;
Produtos de saponific. solid.;
Terras de lavagem sdlidas;

DC-401

80

84

Entradas

Saidas

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

283

0

3.42E+08

80

9.95E+07

4

2.44E+08

[ TOTAL

3.42E+08 |

[ TOTAL

3.42E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 109

Equipamento: Decantador
284
Zona: 500 —><> —'><'1—18>
Referéncia DC-501
Base de calculo: 1 hora DC-501
Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos;
] oIS 117
Agua liquida;
Voléteis liquidos,
Outros dissolvidos,
Produtos de saponific. solid.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o @) OU CALOR T o Q)
284 0 2.62E+08 117 0 7.30E+07
118 0 1.89E+08
[ TOTAL | 262E+08 | [TOTAL |  2.62E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 110

Equipamento: Misturador D
e \ﬁ
Zona: 300 T sy
Referéncia M-301 60 N
Base de calculoi 1 _h(?ra 133
Estado de referéncia: 105 ~k
. T
Temperatura: 25 °C 100
Pressdo de trabalho — >
Estado de agregacéo: M-301
Trigliceridos liquidos;
Agua liquida; 135
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 Q) OU CALOR T O Q)
57 50 1,57E+08 135 80 7,19E+08
60 50 1,31E+07
100 50 8,83E+07
105 50 3,92E+07
133 50 3,92E+08
Qfornecido
[ TOTAL | 719e+08 | [ TOTAL | 7,19E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°111

Equipamento: Misturador

Zona 300
Referéncia M-302

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabaho
Estado de agregacéo:

Agua liquida;
Volaeis liquidos;

Triglicéridos liquidos;

Outros dissolvidos.

134

131

Entradas

Saidas

CORRENTE
OU CALOR T 0

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

T (9

ENTALPIA
Q)

134 50

7,52E+07

140

7,19E+08

131 50

2,52E+08

Qforneci do

3,92E+08

[ TOTAL |

7,19E+08 |

[ TOTAL

7,19E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°112

Zona

Equipamento: Misturador

Referéncias M-401

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos,
Catdlisador de hidro. sdlido;
Terras de lavagem solidas.

Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR 0 Q) OU CALOR ) Q)
293 50 9.15E+07 65 49.9 9.16E+07
66 25 0
67 25 0
[ TOTAL | 9.15E+07 | [ TOTAL |  9.16E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 113

Zona 400

Equipamento: Misturador

Referénciac M-402

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;
Catalisador de hidro. solido;
Terras de lavagem solidas.

Entradas || Saidas |
CORRENTE T 0 ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR Q) OU CALOR T (°C) Q)
86 ) 4.87E+06 88 78.6 4.87E+06
87 25 0
[ TOTAL | 487E+06 | [ TOTAL |  4.87E+06 |
Projecto de Industrias Quimicas 248



SOMARG

o3
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°114

Equipamento: Misturador
257
Zona 400 /_I—_—I\E
Referéncia: M-403 89 oy
Base de célculo: 1 hora N0 .
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabalho — ,\(/I> 42
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida; 91
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Catalisador de hidro. sdlido;
Terras de lavagem solidas.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T O Q) OU CALOR T 9 Q)
89 78.6 4.87E+06 91 95 2.63E+08
0 0 2.39E+08 257 95 2.37E+06
Qrornecido 2.20E+07
| TOTAL | 2.66E+08 | | TOTAL |  2.66E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 115

Equipamento: Misturador
Zona: 400
Referénciac M-404 L
Base de cdlculo: 1 hora 79 82
Estado de referéncia: '
Temperatura: 25°C o83
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo: M-404
- Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;
Voléteis liquidos, 279
Outros dissolvidos,
Catalisador de hidro. solido;
Hidréxido de sodio solido;
Produtos de saponific. sdlid.;
Terras de lavagem solidas.
Entradas | | Saidas
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T Q) OU CALOR T Q)
79 0 2.45E+08 279 83.4 3.42E+08
82 85 2.20E+07
83 85 6.64E+07
Qfomecido 8.49E+06
| TOTAL | 342E+08 | | TOTAL | 3.42E+08 |
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Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 116

Equipamento: Misturador

Zona 500 59
Referéncia M-501
Base de cdlculo: 1 hora
Estado de referéncia: 109
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:

STI‘-J‘1—"7D>L:I (e
-,
Triglicéridos liquidos;

M-501
Agua liquida;

Volaeis liquidos; 112
Outros dissolvidos,

Metoxido de sodio solido;
Hidréxido de sodio solido;

111

Metanol liquido;
Entradas | | Saidas |

CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA

OU CALOR T Ee R OU CALOR s R
109 0 1.91E+08 112 P0 1.89E+08
111 0 1.37E+06 259 P0 2.62E+06
Qrezccio 1.81E+07 Qretirado 1.84E+07

[ TOTAL | [ TOTAL |
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Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°117

Equipamento: Misturador

Zona 500
Referéncia: M-502
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Ouitros dissolvidos,
Terras de lavagem solidas.

Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T o @)
121 0 3.78E+06 123 78.5 3.78E+06
122 25 0
| TOTAL | 378E+06 | | TOTAL |  3.78E+06 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 118

Equipamento: Misturador
258
Zona 500 124
Referéncia: M-503 =T
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia: 120 .,
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregacéo: M-503
. Triglicéridos liquidos; \3—/
Agua liquida;
L 125
Volaeis liquidos;
Ouitros dissolvidos,
Terras de lavagem solidas.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 ) OU CALOR Ty Q)
120 0 1.85E+08 125 0 2.04E+08
124 785 3.78E+06 258 0 2.21E+06
Qfornecido 1.73E+07
| TOTAL | 206E+08 | | TOTAL |  2.06E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 119

Equipamento: Misturador
L]
Zona: 500 113 ., ey 115
Referénciac M-504
Base de calculo: 1 hora g 116
Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C M504
Pressdo de trabaho
Estado de agregacéo:
- Triglicéridos liquidos;
Agua liquida; 280
Voléteis liquidos,
Outros dissolvidos;
Hidréxido de sodio solido;
Produtos de saponific.solid.
Entradas || Saidas |
ch)JR(Si\IcIFE T 0 ENT,(A:J)LPIA %%Rgflr_\gg T 0 ENTG)LPIA
113 0 1.89E+08 280 0 2.60E+08
115 85 1.89E+07
116 85 5.15E+07
[ TOTAL | 260E+08 | [ TOTAL [ 2.60E+08 |
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Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 120

Equipamento: Misturador

[]
/_\E
Zona 600 — 150 _p
Referéncia: M-601
Z _ 151
Base de célculo: 1 hora — > =k
Estado de referéncia: M-601
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabalho
Estado de agregagéo: 152
Agua liquida;
Soro de leite em po solido;
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 O OU CALOR T 9 Q)
150 20 -1.01E+06 152 20 -3.38E+06
151 20 -2.36E+06
| TOTAL | -3.38E+06| | TOTAL | -3.38E+06 |
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SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 121

Equipamento: Misturador []
] \E
Zona: 600 —10 e
Referéncia: M-602 157
Base de cdlculo: 1 hora N =l
Estado de referéncia M-602
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo: 158
Agua liquida;
| Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 @) OU CALOR T O Q)
156 20 4.355 158 20 -2.13E+05
157 20 10.161
| TOTAL | -213E+05| | TOTAL | -2.13E+05 |

Projecto de Industrias Quimicas

256
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 122

Equipamento: Misturador

[]
/_\E
Zona 600 — 162 ..
Referéncia: M-603
> - 163
Base de célculo: 1 hora — > =k
Estado de referéncia: M-603
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo: 164
Agua liquida;
Acido citrico solido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T 9 Q)
162 20 -5.00E+04 164 20 -1.17E+05
163 20 -1.17E+05
| TOTAL | -1.17E+05| | TOTAL | -1.17E+05 |
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SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 123

Equipamento: Misturador
] \E
Zona: 600 72 ey
Referéncia. M-604 o
Base de calculo: 1 hora —166 g
Estado de referéncia: 161 ooy
Temperatura: 25 °C 155 i >
Pressdo de trabalho M-604
Estado de agregacéo:
. Agualiquida;
Sal solido; 176
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico solido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o Q) OU CALOR T o Q)
172 20 -8.23E+06 176 20 -1.01E+07
173 20 -7.60E+05
166 20 -3.38E+04
161 20 -8.44E+04
155 20 -1.01E+06
[ TOTAL | -1.01E+07 | [ TOTAL | -1.01E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°124

Zona 600

Equipamento: Misturador

Referénciac M-605

217

LR

Basedecdc

ulo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho

e agregacao:

Agua liquida;

Sa sdlido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido;
Vitamina D liquida;

178

M-605

179

Entradas

Saidas

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

178

15

-2.02E+07

179

-3.85E+07

217

25

0

Qreti rado

1.83E+07

| TOTAL

| -2.02E+07 |

[ TOTAL

| -2.02E+07 |
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Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 125

Equipamento: Misturador
180
Zona 600 % D
Referéncia: M-606 \E
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia: 613
Temperatura: 25 °C —— ><ip]
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos; ==
Agua liquida; M-606
Volaeis liquidos;
Ouitros dissolvidos,
Monoglicéridos liquidos; 181
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T O @) OU CALOR T O Q)
613 50 2.85E+08 181 60 4.09E+08
180 45 6.95E+06
Qfornecido 1.17E+08
| TOTAL 4.09E+08 | | TOTAL | 4.09E+08 |
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SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 126

Zona 600

Referéncia M-607

Equipamento: Misturador de fusdo

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia l___L[
Temperatura: 25 °C ol
Pressdo de trabalho 192
Estado de agregago: STM i
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida; =<0
Volateis liquidos; r M-607
Ouitros dissolvidos,
S sélido;_ o 193
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.
Entradas | | Saidas
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o @) OU CALOR T o 0)
192 15 -3.19E+06 193 42 5.42E+06
Qfornecido 8.61E+06
[ TOTAL | 542E+06 | | TOTAL |  5.42E+06 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPI CO N° 127

Zona 600

Equipamento: Misturador de fusdo

Referénciac M-608

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho 207
Estado de agregacéo: STM e
. Triglicéridos liquidos; z
Agua liquida;
Voléteis liquidos; lﬁ M-608
Ouitros dissolvidos,
S sélido;_ o 208
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
itamina D liquida.
Entradas | | Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o @) OU CALOR T o 0)
207 15 -5.56E+06 208 | 456 1.14E+07
Qfornecido 1.70E+07
[ TOTAL |  114E+07 | [ TOTAL | 1.14E+07 |
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Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 128

Equipamento: Misturador

1L

Zona: 600 168
Referéncia: M-609 >
Base de cdlculo: 1 hora 160
Estado de referéncia: g )
Temperatura: 25 °C
Press%0 de trabalho M-609
Estado de agregacéo:
Agua liquida;
Alginato de potassio solido.
170
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o &) OU CALOR T (%0 0
168 20 -2.70E+04 170 20 -6.30E-+04
169 20 -6.30E+04
| TOTAL | -6.30E+04 | | TOTAL | -6.30E+04 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 129

Equipamento: Misturador |:|
] \E
174
Zona 600 175 4y
Referénciac M-610 154 4y
Base de calculo: 1 hora 160 .
Estado de referéncia: 171
Temperatura: 25°C =2
Press3o de trabalho M-610
Estado de agregacéo:
. Agualiquida;
Sal solido;
Soro de leite em po solido; 285
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potassio sdlido;
Acido citrico solido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T Es R OU CALOR e R
172 15 -4.17E+06 176 15 -4.72E+06
173 15 -2.03E+05
154 15 -2.70E+05
160 15 -2.25E+04
171 15 -1.80E+04
167 15 -4.50E+04
[ TOTAL -4.72E+06 | | TOTAL | -4.72E+06 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 130

Zona 600

Equipamento: Misturador

Referénciaa M-611

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Agua liquida;

Sa salido;

Soro de leite em p6 sdlido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio solido;
Acido citrico sdlido;
Vitamina D liquida.

288

LR,

287

M-611

214

Entradas

Saidas

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

287

15

-9.45E+06

214

-4.72E+06

288

15

0

Qreti rado

8.51E+06

| TOTAL

-9.45E+06 |

[ TOTAL

-9.45E+06 |
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SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 131

Equipamento: Misturador

Zona 600
Referéncia M-612

229

- 35

Base de cdlculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C ﬂux»
Presséo de trabaho
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos; ==
Agua liquida; M-612
Volaeis liquidos;
Ouitros dissolvidos,
Monoglicéridos liquidos; 220
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromeas liquidos;
Vitamina A liquida.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T O @) OU CALOR T O Q)
614 50 3.44E+07 220 60 6.36E+07
229 45 9.03E+05
Qfornecido 2.83E+07
| TOTAL | 6.36E+07 | | TOTAL |  6.36E+07 |
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SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 132

Equipamento: Misturador de fusdo
Zona 600
Referéncia M-613
Base de célculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabaho
Estado de agregacéo: 233
. Triglicéridos liquidos; STM >
Agua liquida; z
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos; lﬁ M-613
Sa solido;
Soro de leite em po solido; 234
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potassio sblido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;
Vitamina E liquida.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T (9 Q) OU CALOR T (9 Q)
233 7 -1.76E+ 06 234 43 1.76E+06
Qfornecido 3.53E+06
[ TOTAL | 176E+06 | [ TOTAL |  1.76E+06 |
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SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 133

Equipamento: Misturador de fusdo
Zona 600
Referéncia M-614
Basedecdculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo: 249
. Triglicéridos liquidos; STM >
Agua liquida; z
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos; lﬁ M-614
Sa solido;
Soro de leite em po solido; 250
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;
Vitamina E liquida.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T (9 Q) OU CALOR T (9 Q)
249 7 -2.08E+06 250 43 2.08E+06
Qfornecido 4.16E+06
[ TOTAL | 208E+06 | [ TOTAL |  2.08E+06 |
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Soc. Portuguesa de Margarinas

| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°134

Equipamento: Misturador
/’_\E
Zona: 600 261 _pqp
Referéncia M-615 —262 oy
Base de calculo: 1 hora 263 gy
Estado de referéncia: —264 oy
Temperatura: 25 °C 265 gy >k
Pressao de trabalho M-615
Estado de agregacéo:
- Agua liquida;
Sal solido; 66
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico solido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o Q) OU CALOR T o Q)
261 20 -1.12E+07 266 20 -1.46E+07
262 20 -1.37E+06
263 20 -1.82E+06
264 20 -1.52E+05
265 20 -6.08E+ 04
[ TOTAL | -1.46E+07 | [ TOTAL | -1.46E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 135

Zona 600

Equipamento: Misturador

Referéncia M-616

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregagao:

Agua liquida;
Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido;
Vitamina D liquida;

R

268

M-616

195

Entradas

Saidas

CORRENTE
OU CALOR

P T
(atm) (&®)

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

(am) (C)

ENTALPIA
Q)

268

-2.92E+07

195

-5.54E+07

269

15
25

0

Qreti rado

2.63E+07

[ TOTAL

| -2.92E+07 |

[ TOTAL

-2.92E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 136

Equipamento: Misturador

] \E
Zona: 600 270 oy
Referéncia: M-617 271 4y
Base de cdculo: 1 hora 272 )
Estado de referéncia: 213 oy
Temperatura: 25°C 274
Pressdo de trabalho 275 =2
Estado de agregac&o: M-617
- Agua liquida;
Sal solido;
Soro de leite em po solido; 276
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potassio solido;
Acido citrico solido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T Es R OU CALOR s R
270 15 -7.48E+06 276 15 -8.10E+06
271 15 -2.03E+05
272 15 -2.70E+05
273 15 -4.50E+04
275 15 -5.40E+04
274 15 -4.50E+04
[ TOTAL -8.10E+06 | | TOTAL | -8.10E+06 |
Projecto de Industrias Quimicas 271
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Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 137

Zona 600

Equipamento: Misturador

Referéncia M-618

Base de célculo:

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Agua liquida;

Sa salido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio solido;
Acido citrico sdlido;
Vitamina D liquida.

BB,

278

M-618

236

Entradas

Saidas

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

278

15

-1.62E+07

236

-3.08E+07

279

15

0

Qreti rado

1.46E+07

| TOTAL

-1.62E+07 |

[ TOTAL

-1.62E+07 |

Projecto de Industrias Quimicas
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SOMARG 3

Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 138

Zona 600

Equipamento: Bomba doseadora

Referéncia: BD-601

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregacao: 216
. Triglicéridos liquidos; ><—> 182
Agua liquida; EYA NN
Voléteis liquidos; BD-601
Ouitros dissolvidos,
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos,
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.
Entradas | | Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o @) OU CALOR T o 0)
216 60 1.41E+08 182 42 1.03E+08
179 6 -3.85E+07
[ TOTAL | 103E+08 | [ TOTAL |  1.03E+08 |
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Soc. Portuguesa de Margarinas

FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 139

Equipamento: Bomba doseadora

Zona 600
Referéncia: BD-602
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabalho
Estado de agregacéo: 196
. Triglicéridos liquidos; <— 197
Agua liquida; 19 .,
Voléteis liquidos; BD-602
Ouitros dissolvidos,
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.
Entradas | | Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o @) OU CALOR T o 0)
196 60 2.67E+08 197 456 2.17E+08
195 6 -5.03E+07
[ TOTAL [ 217E+08 | [TOTAL [ 2.17E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 140

Equipamento: Bomba doseadora
Zona 600
Referéncia: BD-603
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos; 221
Agua liquida; <> 222
Volaeis liquidos; &M_,
Ouitros dissolvidos, BD-603
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potassio sblido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos sdlidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;
Vitamina E liquida.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 @) OU CALOR T O Q)
221 60 3.4E+07 222 365 2.13E+07
214 6 -1.80E+07
[ TOTAL | 213E+07 | [TOTAL |  213E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 141

Zona 600

Equipamento: Bomba doseadora

Referéncia: BD-604

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabalho
Estado de agregacéo: 537
. Triglicéridos liquidos; — P s> 238
Agua liquida; 236
Voléteis liquidos, — " BD-604
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio sdlido;
Alginato de potéssio solido;
Acido citrico solido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;
Vitamina E liquida
| Entradas || Saidas |
c(:)(L)JRgﬂ\gFE T 0 ENTG)LPIA %?JR(F:QES(;E T 0 ENTG)LPIA
237 60 2.42E+07 238 21.9 -6.82E+06
236 6 -3.11E+07
| TOTAL | -6.82E+06| | TOTAL | -6.82E+06 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 142

Equipamento: Condensador

68
Zona 400 %
Referéncia: CN-401
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C CN-40
Press3o de trabalho 70
Estado de agregagéo: 69
Agua liquida;
Hidrogénio gasoso.
| Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T 9 Q)
68 180 2.57E+06 69 0 1.44E+04
70 50 6.91E+05
Qretirado 1.86E+06
[ TOTAL [ 257E+06 | [ TOTAL 2.57E+06 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 143

Equipamento: Permutador de calor

Zona 400
Referéncia: PC-401
Base de célculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:
. Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos,
Catdlisador de hidro. solido.

Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T o @)
294 50 9.15E+07 295 115 3.29E+08
289 180 6.29E+08 297 126.4 3.91E+08
| TOTAL | 7.20E+08 | | TOTAL | 7.20E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 144

Zona 400

Referéncia: PC-402

Equipamento: Permutador de calor

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

Estado de agregagéo:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos.

295

STM
PC-402

296

Entradas

Saidas

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

295

115

3.29E+08

296

180

6.25E+08

Qforneci do

2.96E+08

[ TOTAL

6.25E+08 |

[ TOTAL

6.25E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 145

Zona 400

Referéncia: PC-403

Equipamento: Permutador de calor

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;
Catalisador de hidro. sdlido.

297

STM
PC-403

Entradas

Saidas |

CORRENTE
OU CALOR

T (O

ENTALPIA
Q)

CORRENTE
OU CALOR

T (C ENTG)L PIA

297

126.4

3.91E+08

310

0 2.46E+08

Qreti rado

1.45E+08

| TOTAL

3.91E+08 |

| TOTAL

|  3.91E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 146

Zona 400

Referéncia: PC-404

Equipamento: Permutador de calor

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo:
Agua liquida;
Hidrogénio gasoso.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T (9 Q)
298 274 2.91E+05 74 180 8.5E+06
Qfornecido 8.2E+06
| TOTAL | 85E+06| | TOTAL |  8.5E+06 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 147

Zona 500

Referéncia: PC-501

Equipamento: Permutador de calor

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

Estado de agregacéo:

Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos

Entradas | | Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR C) Q) OU CALOR C) Q)
290 50 7.36E+07 106 () 1.94E+08
Qfornecido 1.21E+08
[ TOTAL | 194E+08 | [ TOTAL | 1.94E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 148

Zona 600

Equipamento: Permutador de calor

Referéncia: PC-601

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potassio sblido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromeas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;
Vitamina E liquida.

222

223

PC-601

Entradas |

Saidas |

CORRENTE
OU CALOR

ENTALPIA

T (°C) R)

CORRENTE
OU CALOR

T Q) ENT,(AJ)L PIA

222

36.5 2.13E+07

223

43 3.35E+07

Qfornecido

1.22E+07

[ TOTAL

|  3.35E+07 |

[ TOTAL

|  3.35E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 149

Zona 600

Equipamento: Permutador de calor

Referéncia: PC-602

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potassio sblido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;
Vitamina E liquida.

239

PC-602

Entradas |

Saidas |

CORRENTE
OU CALOR

ENTALPIA

T (°C) R)

CORRENTE
OU CALOR

T Q) ENTS)LPIA

238

219 -6.82E+06

239

43 3.35E+07

Qfornecido

4.03E+07

[ TOTAL

|  3.35E+07 |

[ TOTAL

|  3.35E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 150

Equipamento: Permutador de calor
177
Zona 600
Referéncia: PP-601 601
Base de calculo: 1 hora 44—
Estado de referéncia:
602 603
Temperatura: 25 °C —P> >
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo: PP-601
. Agualiquida;
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico solido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 ) OU CALOR Ty Q)
177 20 -1.01E+07 601 71 9.31E+07
604 83 1.17E+08 603 32 1.42E+07
| TOTAL | 1.073E+08 | | TOTAL | 1.073E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 151

Equipamento: Permutador de calor
602 ¢ 601
Zona 600
Referéncia: PP-602
Base de calculo: 1 hora PP-602
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregacéo:
. Agualiquida; HW
Sal solido;
Soro de leite em pd solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o R) OU CALOR T o R)
601 71 9.31E+07 602 83 3.36E+08
Qfornecido 2.43E+08
| TOTAL | 336E+08 | | TOTAL |  3.36E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 152

Equipamento: Permutador de calor
RW
Zona 600
Referéncia: PP-603
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C 603 178
Presséo de trabaho > >
Estado de agregacéo:
. Agualiquida; PP-603
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T o @)
603 20 1.42E+07 178 71 -2.02E+07
Qretirado 32 3.44E+07
| TOTAL | 142E+07 | | TOTAL | 1.42E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 153

Equipamento: Permutador de calor
267
Zona: 600
Referéncia: PP-604 604
Base de clculo: 1 hora 4+—
Estado de referéncia: 605 606
Temperatura: 25 °C —P> >
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo: PP-604
. Agualiquida;
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico solido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T o @)
267 20 -1.46E+07 604 71 1.34E+08
605 83 1.69E+08 606 3R 2.04E+07
| TOTAL | 154E+08 | | TOTAL [ 1.54E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°154

Equipamento: Permutador de calor

605 604
—
Zona 600
Referéncia: PP-605 >
Base de cdlculo: 1 hora PP-605
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo:
. Agualiquida; HW
Sa Slido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o R) OU CALOR T o R)
604 71 1.34E+08 605 83 4.84E+08
Qfornedido 3.50E+08
| TOTAL | 484E+08 | | TOTAL [ 4.84E+08 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 155

Equipamento: Permutador de calor
RW
Zona 600
Referéncia: PP-606
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C 606 268
Press3o de trabalho —> —p
Estado de agregacéo:
. Agualiquida; PP-606
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 ) OU CALOR Ty Q)
606 20 2.04E+07 268 71 -2.91E+07
Qretirado 32 4 95E+07
| TOTAL | 2.04E+07 | | TOTAL [ 2.04E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 156

Equipamento: Permutador de calor
Zona: 600 280
Referéncia: PP-607
Base de célculo: 1 hora 607
Estado de referéncia: ¢
Temperatura: 25 °C 608 ) 609 )
Pressdo de trabalho
Estado de agregagéo: PP-607
. Agualiquida;
Sa solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Alginato de potassio;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T (9 Q) OU CALOR T (9 Q)
286 20 -4.72E+06 607 71 4.35E+07
608 83 5.48E+07 609 R 6.61E+06
[ TOTAL | 5.01E+07 | [ TOTAL |  5.01E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 157

Equipamento: Permutador de calor

608 607
—
Zona 600
Referéncia: PP-608 —
Base de célculo: 1 hora
Estado de referéncia: PP-608
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:
. Agualiquida;
Sa solido; HW
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Alginato de potassio
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T (9 Q) OU CALOR T 9 Q)
607 71 4.16E+07 608 83 5.25E+07
Qfornecido 1.13E+07
[ TOTAL | 5.25E+07 | [ TOTAL |  5.25E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 158

Equipamento: Permutador de calor
RW
Zona 600
Referéncia: PP-609
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C 609 287
Press3o de trabalho —> —p
Estado de agregacéo:
. Agualiquida; PP-609
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T o @)
609 20 6.61E+06 287 71 -9.45E+06
Qretirado 32 1.61E+07
| TOTAL | 6.61E+06 | | TOTAL |  6.61E+06 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 159

Equipamento: Permutador de calor
Zona 600 ki
Referéncia: PP-610
Base de célculo: 1 hora 610
Estado de referéncia: ¢
Temperatura: 25 °C 611 ) 612 )
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo: PP-610
. Agualiquida;
Sa sdlido;
Soro de leite em p6 sdlido;
Sorbato de potéassio solido;
Alginato de potassio
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 Q) OU CALOR T 0 Q)
277 20 -8.10E+06 610 71 7.45E+07
611 83 9.40E+07 612 R 1.13E+07
| TOTAL | 859E+07 | | TOTAL |  8.59E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 160

Equipamento: Permutador de calor

611

610

—
Zona 600
Referéncia: PP-611 B
Base de célculo: 1 hora PP-611
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo:
. Agualiquida; HW
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T R) OU CALOR T o R)
610 71 7.27E+07 611 83 9.16E+07
Qfornecido 1.94E+08
| TOTAL | 9.16E+07 | | TOTAL [ 9.16E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 161

Equipamento: Permutador de calor
RW
Zona 600
Referéncia: PP-612
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C 612 278
PressZo de trabalho —> —p
Estado de agregacéo:
. Agualiquida; PP-612
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéassio solido;
Acido citrico sdlido.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 9 @) OU CALOR T o @)
612 20 1.13E+07 278 71 -1.62E+07
Qretirado 3R 2.75E+07
| TOTAL | 1.13E+07 | | TOTAL | 1.13E+07 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 162

Equipamento: Cristalizador

Zona 600
Referéncia: CA-601

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:

Temperatura: 25 °C

Presséo de trabalho

Estado de agregacéo:

: Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.

NH,

185 CA-601 ) 186

Entradas | | Saidas |

CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR ) Q) OU CALOR ) Q)

185 42 1,08E+08 186 24 -6,39E+06
Quiistalizacio -5,24E+07
Qretirado 1’67E+08

[ TOTAL | 108E+08 | [ TOTAL | 1,08E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 163

Equipamento: Cristalizador

Zona 600
Referéncia: CA-602

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:

Temperatura: 25 °C

Pressdo de trabalho

Estado de agregacéo:

: Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos,
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.

NH,

186 CA-602 ) 187

Entradas | | Saidas |

CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR C) Q) OU CALOR C) Q)

186 24 -6,39E+06 187 20 -3,19E+07
Quristalizaco -1,97E+07
Qretirado 4’52E+07

[ TOTAL | -6,39E+06| [ TOTAL [ -6,39E+06 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 164

Equipamento: Cristalizador

Zona 600
Referéncia: CA-603

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:

Temperatura: 25 °C

Presséo de trabalho

Estado de agregacéo:

: Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos,
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.

188 CA-603 189

Entradas | | Saidas |

CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR ) Q) OU CALOR ) Q)

188 | 2 -1,92E+07 189 15 -6,39E+07
Quiistalizacio -4,13E+07
Qretirado 8’6OE+07

[ TOTAL | -192E+07 | [ TOTAL [ -1,92E+07 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 165

Equipamento: Cristalizador

Zona 600
Referéncia: CA-604

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:

Temperatura: 25 °C

Presséo de trabalho

Estado de agregacéo:

: Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potéssio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos,
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.

NH,

200 CA-604 ) 201

Entradas | | Saidas |

CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA

T (°C T (°C
OU CALOR ) Q) OU CALOR ) Q)

200 45.6 2,28E+08 201 24 -1,11E+07
Quiistalizacio -9,91E+07

Qretirado 3'39E+08
[ TOTAL | 228E+08 | [ TOTAL | 2,28E+08 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 166

Equipamento: Cristalizador

Zona 600
Referéncia: CA-605

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:

Temperatura: 25 °C

Presséo de trabalho

Estado de agregacéo:

: Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Outros dissolvidos;
Sal sdlido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos,
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.

NH,

201 CA-605 ) 202

Entradas | | Saidas |

CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR ) Q) OU CALOR ) Q)

201 24 -1,11E+07 202 20 -5,56E+07
Quiistalizacio -3,72E+07
Qretirado 8’16E+07

[ TOTAL | -111E+07] [TOTAL [ -1,11E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 167

Zona 600

Equipamento: Cristalizador

Referéncia: CA-606

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Voléeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina sdlida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos,
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida.

203

204

Entradas || Saidas |

CORRENTE T 0 ENTALPIA CORRENTE P (am) ENTALPIA
OU CALOR Q) OU CALOR T (°C) Q)

203 2 -3,33E+07 204 15 -1,11E+08
Quiistalizacio -7,81E+07
Qretirado 1’56E+08

[ TOTAL | -3,336+07| | TOTAL [ -3,33E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 168

Zona 600

Equipamento: Cristalizador

Referéncia: CA-607

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-carotero solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;

225

lN H,

CA-607 >_>

Vitamina E.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR C) Q) OU CALOR C) Q)
225 43 3,45E+07 226 20 -9,59E+06
Qcristaizacio -4,20E+06
Qretirado 4,83E+07
| TOTAL | 345E+07 | | TOTAL |  345E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 169

Zona 600

Equipamento: Cristalizador

Referéncia: CA-608

Base de cdlculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico solido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;

226

lN H,

CA-608 >i>

Vitamina E.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR C) Q) OU CALOR C) Q)
226 20 -9,59E+06 227 18 -1,34E+07
Qcristalizaio -5,93E+05
Qretirado 4,43E+06
| TOTAL | -950E+06 | | TOTAL | -9,59E+06 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°170

Zona 600

Equipamento: Cristalizador

Referéncia: CA-609

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;

228

lN H,

CA-609 >A>

Vitamina E.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR C) Q) OU CALOR C) Q)
228 20 -9,59E+06 229 15 -1,92E+07
chistdizﬁ) -1,43E+06
Qretirado 1110E+07
| TOTAL | -950E+06 | | TOTAL | -9,59E+06 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°171

Equipamento: Cristalizador

Zona 600
Referéncia: CA-610

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:

Temperatura: 25 °C

Presséo de trabaho

Estado de agregacéo:

: Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Volaeis liquidos;
Ouitros dissolvidos,
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;

229

lN H,

CA-610 >A>

Vitamina E.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR 0 Q) OU CALOR ) Q)
229 15 -1,92E+07 230 8 -3,26E+07
Quristalizacio -2,90E+06
Qretirado 1163E+07
[ TOTAL | -1,92E+07 | | TOTAL[ -1,92E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°172

Zona 600

Equipamento: Cristalizador

Referéncia: CA-611

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referércia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;

241

lN H,

CA-611 >_>

Vitamina E.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR 0 Q) OU CALOR ) Q)
241 43 4,09E+07 242 20 -1,14E+07
Quristalizacio -4,20E+06
Qretirado 5165E+07
[ TOTAL | 409E+07 | [ TOTAL | 4,09E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°173

Zona: 600

Equipamento: Cristalizador

Referéncia: CA-612

Base de célculo: 1 hora

Estado d

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho

e agregacao:

Triglicéridos liquidos;
Agua liquida;

Volaeis liquidos;

Outros dissolvidos;

Sal solido;

Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
Lecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;

242

lN H,

CA-612 >_>

Vitamina E.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR 0 Q) OU CALOR ) Q)
242 20 1,14E+07 243 18 -1,59E+07
Qcristalizaio -5,93E+05
Qretirado 5114E+06
[ TOTAL | 114E+07 | [TOTAL | 1,14E+07 |
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| FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°174

Equipamento: Cristalizador

Zona 600
Referéncia: CA-613

Base de célculo: 1 hora

Estado de referéncia:

Temperatura: 25 °C

Presséo de trabaho

Estado de agregacéo:

: Triglicéridos liquidos;

Agua liquida;
Voléeis liquidos;
Ouitros dissolvidos,
Sal solido;
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
2L ecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;

245

lN H,

CA-613 >A>

Vitamina E.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
T (°C T (°C
OU CALOR 0 Q) OU CALOR ) Q)
245 20 -1,14E+07 246 15 -2,27E+07
Quristalizacio -1,43E+06
Qretirado 1128E+07
[ TOTAL | -1,14E+07 | | TOTAL[ -1,14E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 175

Equipamento: Cristalizador
Zona 600
Referéncia: CA-614
Base de calculo: 1 hora
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabaho NH
Estado de agregacéo: 3
: Trigliceridos liquidos; l
Agua liquida; " .
Voléteis liquidos; CA-614 >—>
Ouitros dissolvidos,
sd sdlido; l
Soro de leite em po solido;
Sorbato de potassio sdlido;
Alginato de potéssio;
Acido citrico sdlido;
Monoglicéridos liquidos;
L ecitina solida;
Beta-caroteno solido;
Aromas liquidos;
Vitamina A liquida;
Vitamina D liquida;
VitaminaE.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 @) OU CALOR T O Q)
246 15 1,28E+07 247 8 -3,87E+07
chistdizﬁ) -2,90E+06
Qretirado 1,88E+07
[ TOTAL | 128E+07 | [ TOTAL |  1,28E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 176

Zona 300

Equipamento: Scrubber Venturi

Referéncia: SV-301

Base de célculo: 1 hora

252

323

319

Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregagéo:
Agua liquida;
Voléteis liquidos.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR Ty Q@ e T (0 9
252 220 1.54E+08 319 52 2.04E+09
323 50 1.89E+09
| TOTAL | 2.04E+09 | | TOTAL | 2.04E+09 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 177

Equipamento: Separador gas-liquido

320

Zona 300
Referéncia: SGL-301
Base de calculo: 19y
Estado de referéncia: SGL-301
Temperatura: 25 °C
Presséo de trabaho
Estado de agregagéo:
Agua liquida; w1
Voléteis liquidos.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T o @) OU CALOR T o @)
319 52 2.04E+09 320 52 7.72E+06
321 52 2.04E+09
[TOTAL [ 204E+09 ] [TOTAL [ 2.04E+09 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N°178

Equipamento: Separador gas-liquido

327

Zona: 300
Referéncia: SGL-302
Base de calculo: 326y
Estado de referéncia: SGL-302
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregagéo:
Agua liquida; 42
Voléteis liquidos.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T (0 @) OU CALOR T (0 Q)
326 R 1.73E+07 327 32 7.71E+04
329 3R 1.72E+07
[ TOTAL | 1.73E+07 | [ TOTAL | 1.73E+07 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 179

Equipamento: Permutador de calor

Zona 300 323 322
Referéncia: PC-301
Base de célculo: 1 hora PC-301
Estado de referéncia:
Temperatura: 25 °C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:
Voléteis liquidos.
| Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR g Q) OU CALOR T 0g Q)
322 52 2.04E+09 323 50 1.89E+09
Qretirado 1.51E+08
| TOTAL | 204E+00| [ TOTAL | 2.04E+09 |
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FOLHA DE BALANCO ENTALPICO N° 180

Equipamento: Condensador
325
Zona 300 326
Referéncia: CN-301
Base de célculo: 1 hora CN-301
Estado de referéncia:
Temperatura: 25°C
Pressdo de trabalho
Estado de agregacéo:
Agua liquida;
Volaeis liquidos.
Entradas || Saidas |
CORRENTE ENTALPIA CORRENTE ENTALPIA
OU CALOR T 0 Q) OU CALOR T 0 Q)
325 119 1.06E+08 326 R 1.73E+07
Qretirado 8.86E+07
[ TOTAL | 106E+08] [ TOTAL | 1.06E+08 |
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